Beschlussvorlage Gemeinde Jiirgenstorf
2026/GVJi/069
offentlich

Beteiligung der Gemeinde Jiirgenstorf am Bauleitplanverfahren nach § 4
Abs. 2 BauGB zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 3 "Agri-PV-
Anlage Kittendorf" der Gemeinde Kittendorf

Organisationseinheit: Datum

Bauamt 03.03.2026

Bearbeiter: Einreicher:

Birgitt Hohenegger

Beratungsfolge Geplante Sitzungstermine O/N

Gemeindevertretung Jiirgenstorf (Entscheidung) 23.03.2026 o)
Beschlussvorschlag

1. Die Gemeindevertretung Jurgenstorf nimmt die Planunterlagen der Gemeinde
Kittendorf zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 3 fur die ,Agri-PV-Anlage
Kittendorf* inhaltlich zur Kenntnis.

2. Eine Betroffenheit der Gemeinde Jirgenstorf als Nachbargemeinde hinsichtlich ihrer
durch Ziele der Raumordnung zugewiesenen Funktion sowie auf Auswirkungen auf
zentrale Versorgungsbereiche im Sinne des § 2 Abs. 2 BauGB ist nicht gegeben.

3. Die Gemeindevertretung Jirgenstorf beschlie3t, der Gemeinde Kittendorf Uber die
Amtsverwaltung schriftlich mitzuteilen, dass Belange, die die Gemeinde Jirgenstorf
zu vertreten hat, von der Planung der Gemeinde Kittendorf unberihrt bleiben.

Sachverhalt

Die Gemeindevertretung Kittendorf hat am 11.02.2026 beschlossen, dass die Offentlichkeits-
und Behdrdenbeteiligung gemall 4 Abs. 2 BauGB fur den vorhabenbezogenen
Bebauungsplan Nr. 3 der Gemeinde Kittendorf durchgefiihrt wird. Planungsziel ist die
Schaffung der bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen fur die Errichtung einer Agri-PV-
Anlage auf einer ca. 133,1 ha grof3en Flache in den Gemarkungen Kittendorf und
Oevelglnde.

Mit Schreiben vom 24.02.2026 wurde die Gemeinde Jirgenstorf (ber die
Behdrdenbeteiligung und Offenlegung des Planentwurfes informiert. Gleichzeitig wurde um
Auskunft gebeten, ob Belange der Gemeinde Jirgenstorf berihrt sind.

Das Gebot, die Bauleitplane benachbarter Gemeinden aufeinander abzustimmen, wird
beachtet (8§ 2 Abs. 2 BauGB). Die Gemeinde Jurgenstorf Ubernimmt keine zentralortlichen
Aufgaben im Sinne des Regionalen Raumentwicklungsprogramms Mecklenburgische
Seenplatte.

Da der Birgermeister der Gemeinde Jurgenstorf nicht die Befugnis hat, im Rahmen der
Behdrden- und Offentlichkeitsbeteiligung eigenstandig zu handeln, ist die Beschlussfassung
durch die Gemeindevertretung gemafl 8§ 22 der Kommunalverfassung Mecklenburg-
Vorpommern erforderlich.



Finanzielle Auswirkungen:

Ja Nein x
1. 2. 3. 4.
Gesamtkosten der Jahrliche Finanzierung/ Einmalige oder jdhrliche
Malnahmen Folgekosten/ -lasten Eigenanteil laufende
(Beschaffungs-/ (i.d.R.= Haushaltsbelastung
Herstellungskosten) Kreditbedarf) (Mittelabfluss,
Kapitaldienst, Folgelasten
ohne kalkulatorische
€ € Kosten)
€ 0s
€
Veranschlagung im Veranschlagung im Keine Veranschlagung
Ergebnishaushalt im Finanzhaushalt im
HH-Jahr: HH-Jahr:
Sachkonto: Finanzkonto:
Anlage/n
1 01_Bebauungsplan_Dezember 2025 (6ffentlich)
2 02_Vorhaben- und Erschliefungsplan_Dezember 2025 (6ffentlich)
3 03_Begriindung_Dezember 2025 (6ffentlich)
4 04_Umweltbericht_Dezember 2025 (6ffentlich)
5 05 Biotoptypenkartierung_Dezember 2025 (6ffentlich)
6 06_Artenschutzfachbeitrag_Dezember 2025 (6ffentlich)
7 07_Ergebnisbericht Arterfassungen PV Kittendorf (6ffentlich)
8 08_Geotechnischer Bericht Kittendorf (6ffentlich)
9 09_Hydrologisches Gutachten (6ffentlich)
10 10_Kittendorf_Agri-PV-Konzept (6ffentlich)
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Plangrundlage j
Katastordaton  sowio  Geodaten  dos  Landesamies  fur  imers  Vorwaltung
Mocklanburg-Vorpommern vom Okiober 2025, At fur Gedinformaton, Vormassungs. und
Katastorweson Libocker . 289, 19059 Schworin,

MaBstab 1: 2.500

35

Gemarkung Oevelgiinde
Flur 1

TEXT - TEIL B
Planungsrechtliche Festsetzungen gemt § 9 BauGB
1. Artund Mat der baulichen Nutzung §9 Abs.1und 2 BauGB

1.1 Das sonsige Sondergebiet AgrPV dient gemat § 11 Abs. 2 BauNVO der Erichiung und dem
Brisb ainor Agr-PV-Alago gomat dor DIN SPEC 91434:2021.05 mit bodennaher Aufstandorung
Gor landvirschafic a

a0
o sonstigen Sondergbietes Agr-PV"
Garf_ausgehend von der fesigesetzten Sondergebietsiache einen Flachenaniei von 85 % nicht

Das sonslige Sondorgobet Energiespeicharung und Verarbeltng” diont gemat § 9 Abs. 2 Nr. 2

BauGB und § 11 Abs,

und Vorarbotung. Zulbssig sind Balterispoicher, Trafos und Wochsekichtor sowe alle_dazu

erforderichen Nabenaniagen wie_Flichenbefestigungen, Fahnwege, Loschwassereinrchtungen und
gon.Fir

Préambel

Aufgrund der §5 10 und 12 des Baugesetzbuches (BauGB) in der Fassung dor Bokanntmachung vom 3.

November 2017 (BGBI. | S. 3634), zuetzt gadndort durch Aftkel 1 des Gosotzes vom 27. Okiober 2025

(BGBI. 2025 | Nr. 257), wird nach Beschiussfassung durch die Gemeindevertrtung vor . .

folgende Satzung Uber den vorhabenbezogenen Bebauungspian Nr. 3 "AGRIPV-Anlage Kitendor” der
d dom Toxt TEIL B) rtassen:

Katastervermerk

Dor katastormatige Bostand i Gollungsberoich mit SR VO ......... wid al richlg argestalt
beschainigt. Sie st hinsichtich der lagerichlgen Darstelung der Gronzpunkie git der Vorbehal, dass di.
Prifung auf Grundiage dor Flukarto nur grob erflgto. Rograssanspricho konen heraus nicht abgeotat
werden.

Offetich bostelter Vermessungsingenieur

Siogel

Einflodungon. Fir

Verarbeitung® darf aino zuldssigo Hehe von 40 m nicht Gberschriten werden. Als unterer

Hohenbozugspunkt gl das anstohende Geldnde in Melom Gber NHN des _amtichen
DHHN 2016, Sofer.

1. Aufstollungsbeschiuss

Notz Bezugsiistung_zuordnet, st ais  Folgenuizung e Erichtung und_der Betried_einer
AgiPV-Anlage gomals dor DIN SPEC 91434:2021-05 mit bodemaher Aufstnderung und dor

13 Gomih § 9 Abs. 2 BauGB im 12 Avs.

14 AGRIPV" aul 50

m begrenz. Als unterer Bezugspunk! gelten die innerhalb der Planzeichnung Tel A fesigesetzten
Hohen n Molor Uber NHN im Bezugssystem DHHN 201 ais vorhandenes Glando. D
Hohenbescrankung git nicht fr technische Aufbauten.

15 Die maximale Gundfchenzahl it fir das sonsige Sondergebiel AGRIPY" auf 05 begrenzt
Abusichend von § 19 Abs. 4 5. 2 BauNVO dar dio zulassige Grundfiachenzahi nicht berschrten
werden

16 Do maximale Gundfichenzahl st for 6as sonsige Sondergebel Enorgiespeichenng und
Verarbsitung” auf 0,8 begrenzt. Abweichend von § 19 Abs. 4 S. 2 BauNVO darl die zudssige

Grundfiachanzahi nich Gberschriten werden.

2. Flichen und MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von
Boden, Natur und Landschaft § 9 Abs. 1Nr. 20 BauGB.

21 Die mit A" fesigesetzte Flacho zum Schuz, zur Plege und zur Entwickiung von Boden, Natur und
Landschatt s als Baumroihe zu erhaten

22 Die mit 8" festgesetzte Flache zum Schutz, zur Plege und zur Entwickiung von Boden, Natur und
Landschatt s als Fekigendiz 2 erhalien.

23 Die mit C* festgesetzten Flachen zum Schutz, zur Pflege und Entwickiung von Boden, Natur und
Landschaft sind ls Sichtschutzhecke 2u entwickel.

24 Innerhalb der mit 0" fesigesstzten Fiache zum Schutz, zur Pllege und zur Entwicklung von Boden,
Natur und Landschalt st die Moorfiche wiederzuvemassen.

Rechtsgrundlagen
« Baugesatzbuch (BauGB) . d. . der Bekannimachung vom 03. November 2017 (BGBL. I § 3634),

Aufgestelt aufgrund dos ... Do ortsiblche

Bokanmimachung dos Auftalungsbeschiusses eroigio eniprochond dor Hauplsaizung dor Gemoinde
Kitendort durch Abeuck im Miefungsblat do Stavenhagen .Reviersadier Amisbiai® Ausgabe ..
i p—

Kitendor, den...... Siegel Der Borgemoster

2. Anpassung an die Ziele der Raumordung
De fur Raumordnung und Landssplanung zusiandige Stells ist gema § 17 des Gesetzes Gber die
MV (LPIG) am

Kitondort, den ... Siege! Der Birgemeister

E 18auc)
3A0s. 1 o ng i der Zeit
O . DS U

i von der Pranung berdiirten Behorden und sonsiigen Trager dffeticher Bolango sind nach § 4 Abs. 1

Kitondort, den Siegel Der Birgermeister

4. Entwurtsboschiuss (§ 4 Abs. 2 BauGB)
Do Gomaindoverratung hat am ............ den Entwurl dos vorhabenbozogenen Bebauungspians
beschiossen und zur Auslegung bestimmi, Der Entwurf dor Begrindung wurde gebiligt und ebenfals zur

= Baunutzungsverordnung (BauNVO) | o F. dor Bokannimachung vom 21. Novembar 2017 (8G8I. |
5.786), Juli 2023 (BGB. 2023 I Ne. 176)

. 1990 (BGBL 1991

LoF. 18, Dozomber
15.58), 2ultzt godndert durch Akl § dos Gosolzos vom 12. August 2025 (BGBL. 2025 | Ne. 189)

Kitondort den ... Siegel Der Birgemeister

s 28aucB)
Dio_ Versflontichung des Entwurlos des vorhabenbozogenen Bobauungsplans, bestehend ausdor

Toxt (Tei B), dom
Umwelbereicnt mit Anhéingen nach § 3 Abs.2 BauGB aroigHe i der Zoi VOm ... D ... 8uf dor
Homepage dos A Stavenhagen urter dem Plod

sowo auf dom zontralon

. Lo F
dor Vom 16, Mal 2024, zuotzt vom 18, Marz
2025 (GVOBL MV . 130, 136)

. v d Landschafts O F. dor
Bokannimachung vom 29, Juli 2009 (BGBI. | 5. 2542),
vom 23, Oktober 2024 (BGBI. 2024 Nr. 323)

+ Gosotz dos Landos mern zur Ausfihrung des otzos.
(Naturschutzausfihrungsges 23 Fobruar 2010
«

- NotSChAG M) |6, F.
(GVOBL M-V S. 66), ulelz gadndort durch Akl 1 des Gosetzes vom 24. Macz 2023 (GVOBL MV S.
546)

« Landesbauordnung (LBAuO M-V) in der Neufassung der Bekannimachung vom 15. Okiober 2015

Landes Mocklonburg-Vorpommarn (Bau- und Planungsportal MV untor htps:bplan goodaton-mv.do).
Zustzlch konrien die Planunteriagen dos Entwurfos wihvond dor Dienststunden im Amt Stavenhagen
‘Sehloss 1, 17153 Stavenhagen, Ofentich eingesehen werdan.

(GVOBI. M-V $.334), meriach goandert
dos Gesetzes vom 1. Marz 2025 (GVOBI MV S. 130)

Do dor Batoligung der Offentichkel nach § 3 Abs. 2 BauGB ist mit dem Hinwes, dass

‘Stellangnahmen wavend der Dauer der Verdfentichungs Jeben wordon komen, am

urch Abdruck im Mittelungsbatt des Amies Staverhager Amisblat, Erscheiny
o

Geltungsbereich

e ra 1331

ha gliodort sch n 2w Plantae

e 1 5 o 1.
auf dio Flurstlcke 10 und 12 in dor Gomarkung Kitendorl, Flur 2 sowie aul die Fiursticke 5, 91.10/1
(), 1111 (., 12 th. und 1418 (. n der Gemarkung Kitendert, Fior3

Die von der Planung berihren Behdrden und sonstigen Triger dfnticher Belange sind nach § 4 Abs. 2

Kitondort, den ...... Siegel

6. Abwagungs- und Satzungsbeschiuss.

. Furt
Do hat di vorgobrachton Bedenken und Anregungen der Offentichkeit sowe die
Stellungnahmen der Trager Gfenticher Belange und Nachbargemeinden am .. . PR, Das

— Ergebrs ist mitgeloit worden.

Hinwals bestenend aus ng (Tol A), dem

Denkmaischutz o Vorhaben und ErSchiefiungsplan, Wurde 8 .............. von der Gemeindevertretung als Satzung

— beschlossen. Die Begrandung zum  vorhabenbezogenen Bebauungsplan wurde i Beschiuss. der

Wenn wavend der Erdarbeiten Funde oder aufflige st gemad § 11 gebiligt

DSChG M-V (GVBL M -V Nr. 1 vorm 14.01.98, 5. 12 ) dio untere Denkmalschutzbohéede 2u benachrichigen
und Eintrefn d
Vertetor in unveréndortom Zustand zu erhalten. Verantwortich hier sind dor Entdocker, der Loter dor

. Kitondor don .. Siogel
ocht 5 Warkiage nach Zugang de Anzeige.
7. Genenmigung
Planzeichenerklarung o T 8) am .. gonehmgt
L Verordnung Gber dle Ausarbeitung der Baullipine und e Darstellung des Planinhalts
-~ Planzy vom 18.12.1990, om 12 .
August 2025 (BGB. 2025  Nr. 189) Soool oor
1. Artdor bautchon Nutzung §9Abs. 1N 1 BauG
I sorsioes Sondogebint 51155 280V0
Zweckbestimmung: AGRI-PV bestehend aus. ng (Teil A), dem
Esv.
2 Mah dorbaulichen Nutzung §9Abs. 1N 1 Bau
—e—
s vomandanes Gotind
Kitondod don.. Siogel
GRZ0S  Grundtichenzahi
3. Baugrenzen §9AbS.1N.280uG8 | | 5. Bekanntmachung
Bougrenze dorPlon
4 Verkahrstichon §9Abs. 1N 11BauGE | | am - oslbich bekawt gemachl worden In der Sekamimechung st aul o
Getondmachung und Verieizung von Verahrons und Fomvorscifon und von Mangin der Aowigung
ffentiiche Straflenverkehrsfiachen sowle auf die Rechtsfolgen (§ 215 Abs. 2 BauGB) und weiter Faligket und Erdschen von
Entschadigungsansprichen (§ 44 BauGB) hingewiesen worden. Die Satzung ist am .. —
[ pivao Swoenverkemichon Kiat gerton
E-und Austant
5. Grinflichen §9 Abs. 1Nr. 15 BauGB B
siogel DerBurgemeser
pivate Grinfiachon
Wassertischen §9Abs.1Ne. 1682008
Wasserichen B
er temporire Keingawdsser Obersichtskarte
7. Flichen fir die Landwirtschaft §5 Abs. 2Nr. 9 BauGB. DK 25 eue dam Dihslen o des Amichen

Flschen 0r de Landwirtschalt

8. Planungen, Pllege
und zur Entickung von Natr und Landschat §9.Abs.1 e 2082068,
= cen o
Natur g Lancscnat
ABGD  Boawozurtoxticen Festsetzngen .2
5. Sonstige Planzeichen
rgronzung . dovon N 108G
To2]  rorae conhumichon Gotngaterchs Sontn 78000
e Avgronzung unarschedichor Notzung
1. Darstalung ohne Normeharakior
42 BomaBung in Meter /\_« ‘orticher Lagebezug
o Flursticksgrenze
— = Py
Gomarkungrenze

Wald (aufSehalb des Getungsbereichs)
Nutzungsschabione.

W Nachrichtiche Ubormahmo
A 6221600 amicher Lagefesipunkt
=4 20KV Suomieiung (Leftung oberidsch)

. . —
Gemeinde Kittendorf MIKAVI
Nr.3 PLANUNG

»AGRI-PV-Anlage Kittendorf MIKAVI Planung GmbH
onenayat 2

2. Entwurf - Stand Dezember 2025 mggxg.umma-




N\
2

SN
\“‘“‘T‘Q

N

O

<=

NSNS

/

SN

'S

/IR

i
b

Wonn waivond der Erdarboion Fund odor o
Qomat § 11 DschG M - V (GVBL M - V Ne. 1 vom 140198, S. 12 f) do untero

Vorantwortich erfr sind dor Entdecker, dor Lofer der Arbefen, der Grundeigentimer sowlo
2ufblige Zeugen, die den Wert des Fundes erkennen. Die Verplichiung elscht § Werkiage nach

Landesamtes for
Mocklenburg-Vorpommern vom Oklober 2025, Amt fur Gedinformaton, Vernassungs- und
Schwer,
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Vorhabenbeschreibung
nnernals des fesigesetzien sonsigen Sondorgebietes AGRIPY sind infenfoms aneinandorgershie Moulische
oot i

Do geslanien Modulischunorkonsinktonen warden as bowogicher Gostolahvmon aul Rammpfosien orichiot
nmernat onor in don urbofestion Ourch G

Ourch cas zur Anwendung

Ermitiong dor ideslon Ausihtung nuzt das Syslom Lichisensoren sowe fahves. und tagoszolabhingoo
Somavestovarngen

09
e Mo saist kinnan bifacil. also badsei ina Leistung von ca, 620 Wp arzeugen. Die Modul werden zu

Landuiachaticne Sewitschafung der Fliche
wardan. I deser st verikaion
Bonrschtgungiia Bewachafngsbrote v
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Nach Fortgstallong kann aus versicherungstochnichon Grinden i Enziunung it bersogsehutz in Hohen
Zwachen 256 3 mroigen.

Mol watvand g Foidbearoatung maumal genat
Ger Pltz swichen. den Moduranon ena. banahe
G

Tratotatonon,

Innernal des sonstgen Sondergebiees Enerlespoicherung und Verarbeing (ESV) it o Batiriespochersysim
aestan

Batrospocheroinhlt bestoh aus ainzeinen BatioreConianor (60 m bl x 24 m tef x 29 m hoch) As
iassg0 Aniagen zatien Satorespeicher sowlo all dazu ofodorichen Nobenaniagen wie Fischenbelesigungen,
Fannwege, Wechsslicer, Translomatore, Loschwassereinichungen und Enriedungon

nnernat> do it 0" Fischo zur

2ot st 65, e roimdgiche posiie Wikung durch do Verassung 2u orzeln, Voraussetzung e s, cass am

athangia von dor Tioe) verwendol. Die Plae donen as Sitzionsiuklon im Unlergund, watvend G
Konssiofispundwand das ichiando Eloment bidot,

e Tile und Sonbrite 05 m angeseiz.

varr s tatsscnicha Grabantite

Artenschutz
« Als Baumatinahmen eroigen unler ologisches Baubegleiung.
Avtana
. Avtauna

0 ome unter bestimmtn Vorsussetzungen
(Kontols wamitbar vo Baustar) auch inorhalb dor Bruperiods, soar 6o Baumatnahman (Beunufigung)
ot ohne Untertrecung oricigen

« Eat von Gendizbiotopen

Repuen
« Bericksichtqung dor Repten sowio dar pofarielion Habiatbersiche bol Bauatinahmen. Konfiosungen
Oviober

moghch da s o Tiers dan i fen intarcuartoren bainden
Amohien

vorschabon. 31 rch 1o achgorachts Insataton oas FoIONSCHUZZaUNS 0 Eimwandem von Idveloon

Tegeimatige Kontall do Funktansfaighat der Amphilaniotomvichtungon ht durch nen Fachiuiacher ode:
‘6% fchich geaignat Porsen 2 arflgen. Darioer hnaus agicho Koniroke dor Baugruoen
«
= Boi Umaiunung der Anlage muss gegebenanials one Durchbssighol fi Ksintere gewhdisen. Dies wid

[ E—
« NS Adtenbeleuchiung_sind_nur delgerchele Lampon mil_enom U-amon, _insokienfreundichen,
200

enargossaren
b . 3000 Kabin Farbamparatur 2ibes

Gomt §9 Abs. 1

diesem Sinne fohlen r dio 0.. Vermeldungs. und stdtobauiiche Erfordermis

Gor MaBnahmen innorhalb des Durchidhrungsverrages.

Legende (Ubernahme aus dem vhb. Bebauungsplan)
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Legende Biotoptypen

JELLOENn

Sonstiges

Biotopkartierung

Stand Dezember 2025

Kiefernwald

Sonstiger Laubwald heimischer Baumarten

Feldgehdlz aus liberwiegend heimischen Baumarten (§)
Allee (§)

Baumreihe (§)

Graben mit intensiver Instandhaltung

Nahrstoffreiches Stillgewasser

Intensivgriinland auf Mineralstandorten

Ruderale Staudenflur frischer bis trockener Mnineralstandorte
Sandacker

Einzelgehoft (verlassenes Wohnhaus)

Strale

Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplans
Baugrenze

gesetzlich geschiitztes Biotop

N\

MIKAVI
zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 3 PLANUNG
LAGRI-PV-Anlage Kittendorf*

der Gemeinde Kittendorf

MIKAVI Planung GmbH
Miihlenstrale 28

17349 Schénbeck
info@mikavi-planung.de




Ergebnisbericht faunistische Erfassungen

Solarpark Kittendorf (ca. 98 ha)

St

Abb. 1 Ubersichtkarte PV-Planung Kittendorf

Auftraggeber: Von Oertzen Tretow Agrar GbR
Schwinkendorf 109
17194 Moltzow

Bearbeitung: Kompetenzzentrum
Naturschutz und Umweltbeobachtung

Diplom-Landschaftstkologe Jens Berg

Passow Pappelstr. 11 J —~3

17121 Go6rmin : /
tel 039992 76654 7’/

mobil 0162 4411062

email  jberg@naturschutz-umweltbeobachtung.info

Datum: 15.08.2022



Ergebnisbericht faunistische Erfassungen
Solarpark Kittendorf (ca. 98 ha)
15.08.2023

Aufgabenstellung:

Kartierleistungen

- Erfassung von Brutvégeln
Revierkartierung, Sichtbeobachtung, Verhdren
Marz bis Juli, 6x Tag- und 2x Nachterfassungen
- Erfassung von Reptilien
Sichtbeobachtung, ggf. Kontrolle von kiinstlichen Verstecken

April bis Juli, 5x Erfassungen

- Erfassung von Amphibien
Sichtbeobachtung, Verhéren und Reusen- und Kescherfang

Marz bis Juni, 4x Erfassungen

Untersuchungsgebiet

- Plangebiet plus 100 m Umfeld

Abb. 2 Luftbild mit Plan- (rot) und Untersuchungsgebiet (gelb).

Auftragsdatum:
04. Mai 2023

Erfassungszeitraum:

Mai bis Juli 2023




Ergebnisbericht faunistische Erfassungen
Solarpark Kittendorf (ca. 98 ha)
15.08.2023

Methoden:

Auf Grund der GroRRe des Plangebietes wurden parallel mind. zwei Erfasser eingesetzt.

Brutvdgel - Die Erfassung der Brutvogelfauna erfolgte mittels der Revierkartierungsmethode
(u. a. BIBBY et al. 1995). Hierzu wurde das Untersuchungsgebiet vollstandig zu Full begang-
en bzw. vom Rand aus, Mittels optischen Hilfen (Fernglas, Spektiv, Kamera mit Teleobjektiv),
Uberwacht. Insgesamt wurden sechs Untersuchungsdurchgange absolviert. Im Mai umfass-
ten diese z. T. auch Nachtstunden. Es wurden samtliche Végel mit territorialem oder brutbezo-
genem Verhalten (z. B. Balzflige, Gesang, Nestbau, Fltterung) verzeichnet. Zusatzlich wur-
den nahrungssuchende und fliegende Tiere erfasst. Die artspezifische Erfassung und Auswer-
tung wurde nach SUDBECK et al. (2005) durchgefiihrt. Auf Grund der GréfRe des Untersuch-

ungsgebietes wurden die Erfassungen z. T. parallel von zwei Bearbeitern durchgefihrt.

Reptilien - Zur Erfassung von Reptilien wurde entsprechend Methoden zur Erfassung von Ar-
ten der Anhange IV und V der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (2005) die Sichtbeobachtung an-
gewendet, wobei bestimmte Wegstrecken und potentielle Habitate wiederholt langsam ab-
gegangen wurden. Es wurden ab Mai finf Begehungen durchgefihrt und kinstliche Ver-

stecke (16 Reptilienplots) kontrolliert. Fangzaune und Bodenfallen kamen nicht zum Einsatz.

Amphibien - Es wurden die Ublichen Methoden zur Erfassung von aquatischen Arten ange-
wandt, insbesondere nachtliche Sichtbeobachtungen mit Hilfe eines Strahlers, Verhéren und
Kescher- bzw. Reusenfang. Insgesamt wurden vier Erfassungsdurchgéange im Zeitraum Mai

bis Juni absolviert. Fangzaune und Bodenfallen kamen nicht zum Einsatz.

Tab. 1 Untersuchungsstaffelung

Marz April Mai Juni Juli
Brutvogel 3 2 1
Reptilien 2 2 1
Amphibien 3 1
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Tab. 2 Untersuchungstermine und Witterungsbedingungen
Mai 1 Mai 2 Mai 3 Juni 1 Juni 2 Juli
Datum 08.05. 15.05. 27.05. 12.06. 26.06. 14.07.
Hochsttemperatur [°C] 19 22 21 27 31 24
Tiefsttemperatur [°C] 5 10 6 13 17 13
Niederschlag [mm)] 0 5 0 0 8 0
Windstarke [km/h] 15 6 5 12 14 7
Sonnenstunden 15 7 15 16 9 11
Brutvégel
[Std,] Tag-/Nachtanteil 2 8 12 8 8 8
Reptilien [Std.] 6 6 6 6 6
Amphibien [Std.] 6 6 6 6
Ergebnisse:

Végel - Im Untersuchungsgebiet konnten 46 verschiedene Vogelarten festgestellt werden. Fr
sieben Arten (Bachstelze, Braunkehlchen, Feldlerche, Grauammer, Rohrweihe, Steinschmatz-
er und Wiesenpieper) gelangen Brutnachweise im Plangebiet. Im Umfeld wurden 31 Arten als
Brutvogel nachgewiesen. Fur drei weitere Arten besteht ein Brutverdacht. Es handelt sich ent-
sprechend der Biotopausstattung Gberwiegend um Waldarten. Aber auch ein Kranichbrutplatz
konnte im 100 m-Umkreis des Plangebietes gefunden werden. Teile des Plangebietes befin-
den sich demnach in der Horstschutzzone. Sieben Arten traten nur als Nahrungsgaste auf, z.
B. Mausebussard, Rotmilan und Weif3storch, oder Uberflogen das Untersuchungsgebiet. Der
nachstgelegene genutzte Weillstorchhorst befindet sich in Kittendorf. Die Grinlandflachen des
Plangebietes befinden sich zum gréRten Teil im 2.000 m-Umkreis und stellen essentielle Nah-
rungsflachen dar. Der Weilistorch konnte hier wiederholt auch bei der Nahrungssuche beo-
bachtet werden. Die Bachstelze nutzt als Brutplatz die Uferbdschung einer wasserfuhrenden
Ackerhohlform im Plangebiet. Der Brutplatz des Braunkehlchens liegt im Bereich eines wenig
genutztes ruderalisierten Wegrandes im Plangebiet. Fir die Feldlerche konnten im Plangebiet
sechs Reviere ermittelt werden. Im nahen Umfeld wurden drei weitere Reviere nachgewiesen.
Es handelt sich um Bruten auf Acker- und Grunlandstandorten. Die Grauammer nutzt als Brut-
habitat im Plangebiet die Randvegetation einer Ackerhohlform, wurde aber auch auf3erhalb
des Plangebietes nachgewiesen. Der Horst der Rohrweihe liegt in einer Ackerhohlform im
Plangebiet. Teile des Plangebietes befinden sich demnach in der Horstschutzzone. Der Brut-
platz des Steinschmatzers liegt im Bereich einer Storstelle auf einer als Kuhweide genutzten
Flache im Plangebiet. Der Wiesenpieper wurde in feuchteren Wiesenbereich im Plangebiet

und im Umfeld nachgewiesen und zeigte zeitweise brutbezogenes Verhalten.
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Tab. 3 Artnachweise Brutvgel (Mai bis Juli 2023)
Mai 1 Mai 2 Mai 3 Juni 1 Juni 2 Juli Status im Brutpaare/
Brutreviere
08.05. 15.05. 27.05. 12.06. 26.06. 14.07. PG UG | imPG
Aas-/ Nebelkrahe Sh Rv Rv Sh Sb Sb NG Bv
Amsel Rv Rv Rv Rv Sb Sb NG Bv -
Bachstelze Sb Sb Rv Rv Sb - Bv NG 1
Baumpieper sM sM Rv rfd. rfd. rfd. NG Bv
Blaumeise sM Sb Rv Rv Sb Sb NG Bv
Bluthanfling Sh Sb Rv Rv - Sb NG Bv -
Braunkehichen Sh Rv Rv Sb Sb Bv NG 1
Buchfink Sh Sb Rv Rv Sb Sb NG Bv
Buntspecht Sb Sb - Sb BwW
Dorngrasmiicke sM sM Rv Rv Rv Sb NG Bv
Feldlerche Sh Rv Rv Rv Rv Sb Bv Bv 6
Feldsperling Sb Rv Rv Sb - NG Bv
Fitis sM sM Rv Rv rfd. rfd. NG Bv
Gartenrotschwanz sM Sb Rv Rv Sb Sb NG Bv
Gelbspétter Rv Rv Sb NG Bv
Gimpel rfd. rfd. Rv Sb Sb NG Bv
Goldammer rfd. rfd. Rv Rv Rv rfd. NG Bv
Grauammer Sh Sb Rv Rv rfd. rfd. Bv Bv 1
Graureiher Sh Sb Sh Sh Sb Sb NG NG
Griinfink - rfd. rfd. Rv Rv Sb NG Bv
Hausrotschwanz Sb Rv Rv Rv Sb Sb NG Bv
Haussperling Rv Rv Rv Rv Rv Rv NG Bv
Heidelerche rfd. Rv Rv Rv - - NG Bv
Kleiber rfd. Sb Rv Rv rfd. Sb NG Bv
Kohimeise sM sM Sh Rv Sb sM NG Bv
Kolkrabe U Sb U U U Sb NG | NG
Kranich Rv Rv Rv Sh Sb Sb NG Bv
Kuckuck rfd. rfd. - - rfd. - - NG
Mausebussard Sb Sb U U ] Sb NG U
Monchsgrasmiicke sM sM Rv Rv rfd. NG Bv
Rauchschwalbe Sb Rv Rv Rv Rv NG Bv
Ringeltaube Rv Rv Rv Sb Sb Sb NG Bv
Rohrweihe Sb Rv Rv Rv Rv Sb Bv NG 1
Rotmilan U Sb Sb Sb U Sb NG U
Schwarzmilan ] U U U
Star Rv Rv Rv Sh Sb Sb NG Bv
Steinschmétzer Rv Rv Rv Sh Bv NG 1
Stieglitz Sb Sb Rv Rv - Sb NG Bv
Tannenmeise sM sM Sb Rv - Bv
Wacholderdrossel Sh - NG NG
Waldbaumlaufer sM sM rfd. Sb Sb - BwW
Weillstorch Sb - Sb Sb NG NG -
Wiesenpieper - - - Rv Rv Sb Bv Bv 1
Wintergoldhahnchen rfd. rfd. Rv Sh - - - BW
Zaunkonig sM sM Rv Rv rfd. Sb NG Bv
Zilpzalp sM sM sM Rv Rv rfd. NG Bv

Sb = Sichtbeobachtung, rfd. = rufend, sM = singendes Mannchen, U = Uberflug, Rv = Revierverhalten, Bv = Brutvogel, BvV = Brut-
vogelverdacht, NG = Nahrungsgast, PG = Plangebiet, UG = Untersuchungsgebiet
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Brutvigel O Dorngrasmicke ‘ Grauammer A Ménchsgrasmiicke A Stieglitz

O Amsel . Feldlerche Griinfink A Nebelkrahe A Tannenmeise

O Bachstelze . Feldsperling /\ Hausrotschwanz A\ Rauchschwalbe /\ Waldbaumizufer
. Baumpieper O Fitis A Haussperling ‘ Ringeltaube <> WeiBstorch

O Blaumeise O Gartenrotschwanz A\ Heidelerche /\ Rohrweihe o Wiesenpieper

. Bluthénfling ‘ Gelbspétter A Kleiber A Rotkehlchen . Wintergoldhéhnchen
. Braunkehichen . Gimpel A Kohlmeise ‘ Star O Zaunkonig

O Buchfink . Goldammer ‘ Kranich ‘ Steinschmétzer ’ Zilpzalp

Abb. 3 Brutvogelnachweise und Brutverdachtsfalle — Revierzentren.

Abb. 4 Kranichpaar Abb. 5 Braunkehichen

Abb. 6 Steinschmatzer Abb. 7 Bruthabitat der Rohrweihe
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Reptilien — Es gelangen im Waldrandbereich einige Nachweise der Waldeidechse durch Sicht-
beobachtung und mittels der Kontrolle der ausgebrachten kiinstlichen Verstecke. Ein Vorkom-
men der Zauneidechse konnte nicht belegt werden. AuRerdem wurde einmalig die Blindschlei-
che und eine Ringelnatter unter Reptilienplots beobachtet. Insgesamt wird von einer geringen
Reptiliendichte ausgegangen. Genutzt werden im Untersuchungsgebiet vorwiegend die Wald-
bereiche und Waldrandbereiche und die feuchteren Wiesenabschnitte.

Amphibien - Im Plan- bzw. Untersuchungsgebiet gelangen Nachweise der Erdkréte, von Griin-
frdschen, Braunfroschen und von Molchen. Bei den Grinfréschen handelt es sich sehr wahr-
scheinlich um den Teichfrosch. Der Laubfrosch wurde lediglich einmal verhért. Bei den Braun-

fréschen gelangen Belege fir den Moor- und den Grasfrosch. Bei den Molchen wurde der

Teich- als auch der Kammmolch festgestellt.

Amphibien
Q Erdkréte
. Grasfrosch
‘ Kammmolch
. Laubfrosch
. Moorfrosch
O Teichfrosch
O Teichmolch

Abb. 8 Amphibiennachweise
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Abb. 9 Laichgewasser Abb. 10 Feuchte Wiesenbereiche.
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1 Aufgabenstellung

Im nordwestlichen Bereich der Ortslage Kittendorf ist der Bau einer Photovoltaikanlage
geplant. Der geplante Bebauungsstandort unterteilt sich hierbei in 2 Unter-

suchungsfldchen, welche hinsichtlich der Moormdchtigkeit und potentiellen

———

Bebaubarkeit zu untersuchen sind. Die
anndhernde Lage der Untersuchungs-
standorte kann dem angrenzenden
Luftbild enthommen werden.

Zur Bewertung des am Untersuchungs-
standort vorherrschenden Bodenaufbaues
wurde das IngenieurbUro W. Seidler + P.
Bock mit einer Baugrundvoruntersuchung
beauftragt. Die Ergebnisse sind einer geotechnischen  Stellungnahme

zusammenzufassen und hinsichtlich vorhandener Moorbdden zu bewerten.
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2  Geologische Recherche

2.1 Beschreibung des Untersuchungsstandortes

Wie der nachfolgenden Bilddarstellung entnehmbar ist, stellen sich die

Untersuchungsstandorte in Form einer ebenen bis leicht welligen Grunlandfl&éche dar.

Untersuchungsfldche 1 (BS 7 bis BS 23)
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2.2 Umfang der Untersuchung
2.2.1 AuBBenaufnahme

Zur Bewertung des vorherrschenden Bodenaufbaus wurde die DurchfUhrung von 23
Bohrungen mit einer Erkundungstiefe von maximal 5 m vereinbart. Hierbei erfolgten 17
Bohrungen im Bereich der FIGdche 1 und die restlichen 6 Bohrungen im Bereich der
Fldche 2.

Die anndhernde Lage der Aufschlusspunkte kann dem beiliegenden Lageplan
(Luftbild) enthnommen werden.

Bei der hbhenmdaBigen Einordnung der Aufschlusspunkte wurde sich auf die jeweilige
Gelandeoberkante (GOK) bezogen.

Die Bewertung der anstehenden Bodenschichten erfolgte nach den Richtlinien der
DIN 18196 der DIN EN ISO 14688 - 1 und 2 sowie der DIN 4220.

2.2.2 Laboruntersuchungen

Zur Bestimmung des Humusgehaltes der anstehenden Erdstoffe, erfolgte an den
einzelnen Aufschlusspunkten die Enthahme von Bodenproben.

Folgende Laboruntersuchungen wurden durchgefuhrt:

Aufschlusspunkt | Entnahmetiefe (m)|  Laborprogramm
55 1/10/23 010-060 | o Wssergenol (wi)
080110 | o wosseraohal fw)
55.2/10/23 190190 | ot Wasserehal )
1.50 - 3.00 nofl\(fj\lzvsfgfg?eﬂgm\;\/n)
55.3/10/23 010-080 | oo Woisergenal we
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Aufschlusspunki

Entnahmetiefe (m)

Laborprogramm

GlUhverlust (lom),

BS 4/10/23 0.10-0.30 nat. Wassergehalt (wn)
GlUhverlust (lom),

BS 5/10/21 0.10-0.60 nat. Wassergehalt (wa)
GlUhverlust (lom),

BS 6/10/21 0.10-0.50 nat. Wassergehalt (wn)
GlUhverlust (lom),

BS 7/10/21 1.80-2.10 nat. Wassergehalt (wa)
GlUhverlust (lom),

BS 8/10/23 0.50 - 1.00 nat. Wassergehalt (wn)
] GlUhverlust (lom),

SOTEES 0.10-0.70 nat. Wassergehalt (wn)
190~ 3.80 GlUhverlust (lom),

: : nat. Wassergehalt (wn)
] GlUhverlust (lom),

S AR 0.40-1.00 nat. Wassergehalt (wn)
140~ 3.30 GlUhverlust (lom),

: : nat. Wassergehalt (wn)
] GlUhverlust (lom),

S AR 0.50 - 1.00 nat. Wassergehalt (wn)
130 3.20 GlUhverlust (lom),

: : nat. Wassergehalt (wn)
] GlUhverlust (lom),

BS 12/10/23 1.20-2.00 nat. Wassergehalt (wn)
GlUhverlust (lom),

BS 13/10/23 0.70-1.00 nat. Wassergehalt (wn)
] GlUhverlust (lom),

BS 16/10/23 0.10-0.50 nat. Wassergehalt (wn)
GlUhverlust (lom),

BS 18/10/23 0.10-0.30 nat. Wassergehalt (wn)
] GlUhverlust (lom),

BS 21/10/23 0.10-0.50 nat. Wassergehalt (wn)
GlUhverlust (lom),

BS 22/10/23 0.10-0.30 nat. Wassergehalt (wn)
e 0.10 - 0.40 GlUhverlust (lom),

nat. Wassergehalt (wn)
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Bei der Ermittlung der bodenspezifischen Kennwerte kamen folgende Vorschriften zur

Anwendung:

- Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN I1SO 17892-1
- Bestimmung des Gluhverlustes nach DIN 18128

3 Untersuchungsergebnisse und Baugrundmodell

3.1 Laborergebnisse

An den gestorten Bodenproben wurden folgende Werte ermittelt:

Aufschlusspunkt Entnahmetiefe (m) Laborprogramm
lom = 10.50 % sehr stark humos
BS 1/10/23 0.10-0.60 Wn = 20.20 %
lom =78.12 % Torf
L Wa = 347.12 %
BS 2/10/23 lom = 66.31 % Torf
lo2l= st Wa = 489.76 %
1.50 - 3.00 lom = 52.73 % Torf
lom = 4.25 % stark humos
BS 3/10/23 0.10-0.50 W = 12.25 %
lom = 7.43 % sehr stark humos
BS 4/10/23 0.10-0.30 we=1193%
lom = 34.80 % Torf
BS 5/10/21 0.10-0.60 W= 8287 %
lom = 9.00 % sehr stark humos
BS 6/10/21 0.10-0.50 we = 13.83 %
0.70-1.00 wn =410.24 %
BS 7/10/21 lom = 62.79 % Torf
1.80-2.10 W = 492.09%
lom =85.17 % Torf
BS 8/10/23 21000 W = 290.43 %
1.50 - 3.00 wn =428 41 %
0.10-0.70 lom :_90.72 % Torf
wn = 403.47 %
BS 9/10/23 _
120 - 3.80 lom = 66.35 % Torf
’ | wn = 635.07 %
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7
Aufschlusspunkt Enthahmetiefe (m) Laborprogramm

0.40 - 1.00 lom =_89.3l % Torf

whn = 387.28 %

BS 10/10/23 _

1 40 - 3.30 lom =72.53 % Torf

) : Wn = 676.42 %
0.50 - 1.00 lom =_87.85 % Torf

Whn = 426.39 %

BS 11/10/23 —

130 -3.90 lom =73.07 % Torf

) : wn=417.38%
lom = 43.64 % Torf

BS 12/10/23 1.20-2.00 Wi = 25217 %
lom = 86.24 % Torf

BS 13/10/23 /9= 1400 W = 456.84 %

1.20-2.80 Wn = 456.98 %

BS 15/10/23 0.60-1.00 whn = 130.42 %

lom = 25.77 % anmoorig
BS 16/10/23 0.10-0.50 Wi = 3742 %
lom = 10.58 % sehr stark humos
BS 18/10/23 0.10-0.30 W = 18.65 %
lom =7.73 % stark humos
BS 21/10/23 0.10-0.50 wWo = 19.89 %
lom =20.71 % anmoorig
BS 22/10/23 0.10-0.30 Wn = 4675 %
lom = 2.36 % mittel humos
BS 23/10/23 0.10-0.60 wo = 14.08 %

Bei der Bewertung des Humusgehaltes kamen die Vorgaben der DIN 4220 -

(Bodenkundliche Standortbeurteilung) zur Anwendung.
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3.2 Bodenaufbau

Der Baugrundaufbau im  Untersuchungsbereich  kann  hinsichtlich  der
Kornzusammensetzung als relativ heterogen eingestuft werden. Unterhalb von
humosen Oberbodenschichten schlieBen sich nachfolgend organische Béden als

auch Mineralbdden in Form von Sand- und Mergelschichten an.

Die oberste Bodenzone wird weitestgehend aus humosen Oberbodenschichten
gebildet, Dabei handelt es sich um humos durchsetzte Sand-/Schluffgemische,
welche nachfolgend als organogen durchsetzte Sande (OH) klassifiziert wurden. Der
Humusanteil dieser minimal ca. 0.3 m und maximal bis ca. 2 m mdéchtigen Schichten
wurde mit schwach humos bis stark humos bewertet. Teilweise handelt es sich um
vererdete hochzersetzte Torfe (HZ), deren organischen Anteil bereits soweit zersetzt ist,
dass der Boden nur noch einen anmoorigen Charakter aufweist. Das Trag- bzw.

Zugverhalten dieser humosen Erdstoffe wird als méaBig bis schlecht eingestuft.

Organische Béden wurden im Bereich der Bohrungen BS 2, BS 5 sowie BS 7 bis BS 14
wahrgenommen. Schichtenmdchtigkeiten von minimal 0.7 m und maximal bis > 6 m
wurden registriert. Es handelt sich hierbei vorwiegend um hochzersetzte Torfe (HZ),
deren Torfbildner nicht bzw. nur wenig zu erkennen waren. Vereinzelt werden die Torfe
von Muddeschichten (F) unterlagert. Entsprechende Erdstoffe wiesen dominant
weiche als auch breiige Zustandsformen auf und lassen ein sehr schlechtes Trag- als

auch Zugverhalten erwarten.

Unterlagert werden diese organischen Erdstoffe vorwiegend von gewachsenen,
enggestuften Sanden (SE), welche bei einem erhdéhten Schiluffgehalt in schwach bis
stark schluffige Sande (SU - SU*) Gbergehen kénnen. Ausgehend von einer mindestens
miftteldichten Lagerung lassen entsprechende Sandschichten gunstige Trag- und
Zugeigenschaften erwarten. Unter Grundwassereinfluss stehende Sande bilden sich

beim Anschnitt als Treibsande aus und neigen zum SchichtflieBen.
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Zum Teil schlieBen sich diesen Sanden wiederum gewachsene bindige Bdden als
Geschiebemergelschichten an. Dabei wurden Uberwiegend gemischtkdrnige Béden
als  Sand-Schluff/Ton-Gemische mit wechselnder Zustandsform erkundet. Zum
ZLeitpunkt der Baugrunduntersuchung wiesen diese kohdsiven Bdden eine weiche als
auch steife Konsistenz auf. Das Trag- und Zugverhalten dieser Erdstoffe wird ausgehend

von der festgestellten Zustandsform als maBig bis gut bewertet.

Ausnahmslos  mineralische Bodenmaterialien, in Form von Sanden sowie
Geschiebemergelschichten, welche von relativ gering mdachtigen organogen
durchsetzten Bodenschichten Uberlagert werden, konnten im Bereich der

Aufschlusspunkte BS 3, BS 4, BS 6 sowie BS 15 bis BS 23 wahrgenommen werden.

Weitere Einzelheiten hinsichtlich des Schichtenaufbous der anstehenden

Bodenmaterialien und deren Eigenschaften sind den Bohrprofilen entnehmbar.
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3.3 Bodenwasserverhaltnisse

Zum Zeitpunkt der AuBenaufnahme konnten anhand der bis 5 m unter GOK

abgeteuften Bohrungen folgende Bodenwasserstinde wahrgenommen werden:

Wasserstand u. GOK
Aufschlusspunkt nach Bohrende (m)
BS 1/10/23 1.30
BS 2/10/23 1.20
BS 3/10/23 3.10
BS 4/10/23 1.50
BS 5/10/23 1.10
BS 6/10/23 1.50
BS 7/10/23 1.40
BS 8/10/23 1.60
BS 9/10/23 1.10
BS 10/10/23 1.50
BS 11/10/23 1.80
BS 12/10/23 1.60
BS 13/10/23 1.40
BS 14/10/23 1.00
BS 15/10/23 1.40
BS 16/10/23 1.50
BS 17/10/23 1.50
BS 18/10/23 2.50
BS 19/10/23 3.00
BS 20/10/23 1.40
BS 21/10/23 1.40
BS 22/10/23 1.50
BS 23/10/23 1.40

Bei den ausgewiesenen Bodenwasserstinden handelt es sich um aktuell ermittelte
Grundwasserstdnde eines groBfldchigen, unUberdeckten Grundwasserleiters. Mit
ver@nderten Witterungsbedingungen sind Grundwasserschwankungen maoglich.

ErfahrungsgemadB kénnen diese Schwankungshdhen von + 0,8 m aufweisen.
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Genaue Angaben Uber mogliche Grundwasserschwankungen sind nur Uber
langwierige  Pegelmessungen  moglich.  HbchstgrundwasserstGnde  kdnnen
gegebenenfalls beim zustdndigen Staatlichen Amt fUr Landwirtschaft und Umwelt

erfragt werden.
In wie weit die gemessen Bodenwasserst@inde durch vorhandene Grabensysteme

oder ehemalige Meliorationsanlagen beeinflusst werden, entzieht sich unserer

Kenntnis.

4 Baugrundtechnische Beurteilung und Zusammenfassung

Unter BerUcksichtigung des festgestellten Baugrundaufbaues sind im Bereich des
Untersuchungsstandortes 1, speziell den Aufschlusspunkten BS 7 bis BS 15 sowie BS 19
und BS 20, organogenen und organische Bdden mit sehr ungunstigen Trag- und
Zugeigenschaften gegeben. Die hier in den Oberbodenbereichen anstehen und sich
minimal bis 2 m und maximal bis > 6 m unter GOK ausbildenden humosen als auch
moorigen Bodenmaterialien mit vorwiegend weicher als auch breiiger Beschaffenheit
lassen nur ungenugende Trag- und Zugeigenschaften erwarten. FUr eine PV-Anlage
wird in jedem Fall eine TiefgrGndung erforderlich, welche Pfahlldngen und Rammtiefen

von > 3 bis 5 m (bei BS 9 auch > 7 m) aufweisen muss.

Die potentielle Moorfldche wurde dabei auf dem anliegenden Luftbild (Anlage 1.1)
gekennzeichnet. Im Bereich der Bohrungen BS 15, BS 19 und BS 20 wurden
oberflachennah gering tragfdhige organogenen Bdden festgestellt, welche aufgrund
des geringen organischen Anteils auf ein degradiertes Moor bzw. sehr vererdete

organische Béden hinweisen.
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Im Untersuchungsbereich der Fldche 2 wurden Uberwiegend Mineralbdden
festgestellt. Nur im Bereich der BS 2 konnten lokal organische Bdden mit einer
Mdachtigkeit von ca. 2 m aufgeschlossen werden. Grundsatzlich ist hier im Bereich des
Grabens mit moorigen Bodenschichten zu rechnen, welche sich in nérdliche Richtung
fortsetzen und unterschiedliche Mdachtigkeiten aufweisen kdnnen. Die potentielle

Moorfléche wurde dabei auf dem anliegenden Luftbild (Anlage 1.2) gekennzeichnet.

Relativ  gUnstige Trag- und Zugeigenschaften sind in  den restlichen
Aufschlussbereichen zu erwarten. Dies betrifft im Bereich der Untersuchungsfléche 1
die Aufschlusspunkte der Bohrungen BS 1 und BS 3 bis BS 6. Hier bilden sich ab 1 m bzw.
1.5 m unter GOK vorwiegend Sande mit relativ groBer Schichtenmdchtigkeit aus,
welche gunstige Trag- und Zugeigenschaften erwarten lassen.

Gleiches gilt fur die Aufschlussbereiche der Bohrungen BS 16 bis BS 18 sowie BS 21 bis

BS 23, welche sich im Bereich der Untersuchungsfldche 2 befinden.

FOr den Bau einer Photovoltaikanlage sind in jedem Fall ergé&nzende
Baugrunduntersuchungen (auch in Form von Rammsondierungen zur Feststellung der
Lagerungsdichte der anstehenden Sande) auszufUhren. Anhand der ergdnzenden
Untersuchungen kann die erforderliche Pfahlldnge fur die Tiefgrundung bestimmt

werden.
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Luftbild - Ubersichisplan
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Ingenieurbiiro W. Seidler + P. Bock
fur Bodenmechanik, Erd- und Grundbau/Beweissicherung

Laborergebnisse
Baugrunduntersuchung
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Ingenieurbiiro fiir Bodenmechanik, Erd- und Grundbau/Beweissicherung

FAX: 0395 /368 18 19

|[OM- Gehaltsbestimmung

(Index organischer Beimengungen)
nach DIN 18128 - GL

Bauvorhaben: 23-10-02 Kittendorf Teil |
Bearbeitungsdatum: 18.10.2023
_ : TaraTvon ungegliihte| gegliihte Masse: Trocken- Gluh-. Mittelwert

Bohrung | Tiefe (m) | Tiegel Nr. Ticoslia) Probe + Probe + verlust (g) masse | verlustin in %

9¢119) | Behilter |Behiiter (g) 91 vorm % :
1 28,58 41,85 40,46 1,39 13,27 10,47

BS 1 0,10-0,60 10,50
5 28,86 42,07 40,68 1,39 13,21 10,52
17 22,87 30,68 24,66 6,02 7,81 77,08

BS 2 0,80-1,10 78,12
2 26,97 34,79 28,60 6,19 7,82 79,16
4 26,70 34,53 29,34 5,19 7,83 66,28

BS 2 1,30-1,60 66,31
10 26,78 34,71 29,45 5,26 7,93 66,33
16 30,02 38,32 34,12 4,20 8,30 50,60

BS 2 1,50-3,00 52,73
18 28,87 37,11 32,59 4,52 8,24 54,85
13 24,53 41,99 41,24 0,75 17,46 4,30

BS 3 0,10-0,50 4,25
12 24,68 42,08 41,35 0,73 17,40 4,20
6 17,43 33,61 32,29 1,32 16,18 8,16

BS 4 0,10-0,30 7,43
11 27,55 44,43 43,30 1,13 16,88 6,69
27,57 39,32 35,20 4,12 11,75 35,06

BS5 0,10-0,60 34,80
27,04 39,26 35,04 4,22 12,22 34,53
26 31,65 46,60 45,30 1,30 14,95 8,70

BS 6 0,10-0,50 9,00
24 30,60 44,88 43,55 1,33 14,28 9,31
19 31,47 40,73 34,93 5,80 9,26 62,63

BS 7 1,80-2,10 62,79
22 31,62 41,31 35,21 6,10 9,69 62,95
3 27,04 33,21 27,96 5,25 6,17 85,09

BS 8 0,50-1,00 85,17
10 26,78 33,42 27,76 5,66 6,64 85,24
6 17,43 23,16 17,93 5,23 5,73 91,27

BS 9 0,10-0,70 90,72
10 26,78 32,98 27,39 5,59 6,20 90,16
11 27,55 33,80 29,60 4,20 6,25 67,20

BS 9 1,20-3,80 66,35
8 27,04 33,94 29,42 4,52 6,90 65,51
17 22,87 29,50 23,57 5,93 6,63 89,44

BS 10 0,40-1,00 89,31
11 27,55 34,11 28,26 5,85 6,56 89,18
13 24,53 32,17 26,63 5,54 7,64 72,51

BS 10 1,40-3,30 72,53
9 27,57 34,78 29,55 5,23 7,21 72,54
13 24,53 28,05 24,96 3,09 3,52 87,78

BS 11 0,50-1,00 87,85
4 26,70 30,34 27,14 3,20 3,64 87,91
24 30,60 38,67 32,75 5,92 8,07 73,36

BS 11 1,30-3,20 73,07
26 31,65 39,33 33,74 5,59 7,68 72,79
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|IOM- Gehaltsbestimmung

(Index organischer Beimengungen)
nach DIN 18128 - GL

Bauvorhaben: 23-10-02 Kittendorf Teil ll
Bearbeitungsdatum: 18.10.2023
ungegliihte| gegliihte _ | Trocken- Gliih- .
Bohrung | Tiefe (m) | Tiegel Nr. Iia;ae\llc(m; Probe + Probe + v::la:.n s;ste( ) masse | verlustin M'tit:l;v crt

gel g Behilter |Behilter (g) g vorm % -,
23 32,60 42,79 38,38 4,41 10,19 43,28

BS 12 1,20-2,00 43,64
25 29,41 40,23 35,47 4,76 10,82 43,99
26,97 32,72 27,74 4,98 5,75 86,61

BS 13 0,70-1,00 86,24
3 27,04 33,76 27,99 5,77 6,72 85,86
23 32,60 44,43 41,27 3,16 11,83 26,71

BS 16 0,10-0,50 25,77
19 31,47 44,04 40,92 3,12 12,57 24,82
13 24,53 37,82 36,43 1,39 13,29 10,46

BS 18 0,10-0,30 10,58
6 17,43 30,04 28,69 1,35 12,61 10,71
8 27,04 39,39 38,42 0,97 12,35 7,85

BS 21 0,10-0,50 7,73
9 27,57 41,37 40,32 1,05 13,80 7,61
2 26,97 39,43 36,89 2,54 12,46 20,39

BS 22 0,10-0,30 20,71
17 22,87 35,18 32,59 2,59 12,31 21,04
11 27,55 42,26 41,92 0,34 14,71 2,31

BS 23 0,10-0,60 2,36
12 24,68 40,10 39,73 0,37 15,42 2,40
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Wassergehalt

(Bestimmung durch Ofentrocknung)
nach DIN 18121

Bauvorhaben: Kittendorf 23-10-02 Teil |
Bearbeitungsdatum: 18.10.2023

Bohrung Tiefe (m) Petri| Tara(g) | mf+Tara(g) | mtr+Tara (g) Porenwasser mtr. (g) WN (%) M‘i’\t,trc]al(;vke)rt

BS1 0,10-0,60 18 16,27 31,67 28,97 2,70 12,70 21,26 20,20
32 17,61 32,99 30,52 2,47 12,91 19,13

BS?2 0,80-1.10 25 16,21 26,99 18,64 8,35 2,43 343,62 347,12
8 16,16 27,11 18,59 8,52 2,43 350,62

BS?2 1,30-1,60 30 23,06 48,16 27,43 20,73 4,37 474,37 489,76
36 22,62 49,67 27,09 22,58 447 505,15

BS3 0,10-0,50 12 17,44 28,82 27,48 1,34 10,04 13,35 12,25
24 16,55 30,79 29,36 1,43 12,81 11,16

BS4 0,10-0,30 39 22,74 43,66 41,57 2,09 18,83 11,10 11.93
42 22,48 43,61 41,22 2,39 18,74 12,75

BS5 0,10-0.60 4 17,66 26,41 22,59 3,82 4,93 77,48 82,87
33 17,90 32,96 25,90 7,06 8,00 88,25

BS6 0,10-0,50 1 16,25 28,34 26,84 1,50 10,59 14,16 13.83
17 18,35 31,64 30,06 1,58 11,71 13,49

BS7 0,70-1,00 8 16,16 34,08 19,77 14,31 3,61 396,40 410,24
3 24.47 42 97 28,00 14,97 3,53 424,08

BS7 1,80-2.10 2 61,49 91,64 66,51 25,13 5,02 500,60 492,09
41 16,77 40,58 20,85 19,73 4,08 483,58

BS8 0,50-1,00 16 17,49 32,26 21,28 10,98 3,79 289,71 290,43
38 18,34 35,12 22,63 12,49 4,29 291,14
9 17,20 36,06 20,52 15,54 3,32 468,07

BS8 1:80-3,00 23 17,45 40,91 22,25 18,66 4,80 388,75 428,41
22 22,12 39,61 25,48 14,13 3,36 420,54

BSS 0,10-0,70 10 22,33 40,23 26,01 14,22 3,68 386,41 WSAT
19 17,29 38,54 20,44 18,10 3,15 574,60

BS9 1:20-3,80 34 16,28 37,68 18,97 18,71 2,69 695,54 635,07
29 23,41 43,35 27,48 15,87 4,07 389,93

BS10 £40-1,00 31 22,96 47,87 28,10 19,77 5,14 384,63 387,28
3 24 47 43,60 26,96 16,64 2,49 668,27

B310 | 140890 28 23,55 46,93 26,53 20,40 2,98 684,56 676,42
20 23,08 42 85 26,92 15,93 3,84 414,84

BS11 | 0.50-1.00 35 22 40 48,06 27,17 20,89 4,77 437,95 426,39
27 22,01 52,96 27,21 25,75 5,20 495,19

BST1 1,80-5,20 5 17,63 39,74 22,66 17,08 5,03 339,56 417,98
7 17,39 46,58 28,08 18,50 10,69 173,06

BS12 1,20-2,00 44 23,49 45,83 28,67 17,16 5,18 331,27 292,17
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Wassergehalt

(Bestimmung durch Ofentrocknung)
nach DIN 18121

Bauvorhaben: Kittendorf 23-10-02 Teil I
Bearbeitungsdatum: 18.10.2023

Bohrung Tiefe (m) Petri| Tara(g) mf+Tara (g) | mtr+Tara (g) Porenwasser mtr. (g) WN (%) M‘:Ztr;l(zgrt

BS13 0,70-1,00 13 23,34 38,60 26,09 12,51 2,75 454,91 456,84
37 23,38 44 39 27,14 17,25 3,76 458,78

BS13 1,20-2,80 23 17,45 41,99 21,58 20,41 413 494,19 456,98
7 17,39 39,74 21,69 18,05 4,30 419,77

BS14 | 1,20-3.00 34 16,28 43,37 22,74 20,63 6,46 319,35 301,30
24 16,55 51,08 25,56 25,52 9,01 283,24

BS15 0,60-1,00 12 17,44 45,55 28,83 16,72 11,39 146,80 130,42
16 17,49 39,88 27,95 11,93 10,46 114,05

BS16 0,10-0,50 6 26,33 40,57 36,82 3,75 10,49 35,75 37.42
21 21,40 37,09 32,68 4,41 11,28 39,10

BS18 | 0,10-0,30 25 16,21 28,05 26,07 1,98 9,86 20,08 18.65
8 16,16 25,49 2412 1,37 7,96 17,21

BS21 0,10-0,50 42 22,48 54,50 49, 45 5,05 26,97 18,72 19,89
35 22,40 49,60 44 87 473 22,47 21,05

BS22 0,10-0,30 34 16,28 31,45 26,46 4,99 10,18 49,02 46,75
7 17,39 35,19 29,71 5,48 12,32 44.48

BS23 | 0,10-0,60 30 23,06 47,76 4512 2,64 22,06 11,97 14.08
39 22,74 50,09 46,28 3,81 23,54 16,19
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1 Hintergrund

Die ACEG Erneuerbare Energie GmbH & Co. KG beauftrage die biota - Institut fiir 6kologische Forschung
und Planung GmbH zur Konzeptionierung der Wiedervernassung von landwirtschaftlich genutzten Moor-
flachen bei Kittendorf.

Fir den Bau von Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) wurden auf dem Untersuchungsgebiet (USG) und den
umliegenden landwirtschaftlichen Flachen eine Baugrunduntersuchung durchgefiihrt. Die Untersuchung
zeigte, dass im USG Torf mit einer Machtigkeit von bis zu 5,20 m zu finden ist INGENIEURBURO W.
SEIDLER + P. BOCK 2023). Die Wiedervernassung der Moorflache (entspricht dem USG) soll als Aus-
gleichsmalnahme, der in unmittelbarer Umgebung angestrebten PV-Anlagen genutzt werden.

2 Untersuchungsgebiet

Das USG ist ca. 8,2 ha grof3 und liegt rund 2 km westlich der Ortschaft Kittendorf. Die Abbildung 2-1 zeigt
die Lage des USGs und des gesamten Vorhabengebiets. Nordlich der Flache flielt der Kabach (L 660) ein
durch die EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) geschutzte Gewasser. Im Suden verlauft das WRRL-Ge-
wasser Kittendorfer Peene (Z2120) (vgl. Abbildung 2-2). Das USG wird 6stlich und stdlich von Wald um-
schlossen. Im Nordwesten ist ein Bruchwald an dem sudlich der Kabach verlauft.

© GeoBasis-DE/M.V/2025

Untersuchungsgebiet fiir Vernassung
[ urspriingliches PV-Vorhabengebiet

Abbildung 2-1: Lage des Untersuchungsgebietes
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Untersuchungsgebiet
WRRL-Gewdsser
= Offenes Gewasser
=== \/errohrtes Gewasser

FlieBgewasser DLM 25W
Gewasserordnung

=== 1503 Gew. 2. Ordn.
—— 1504 Gew. ohne Ordn.

0 75 150 300
T S

Abbildung 2-2: Gewéassernetz um das USG

-
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3 Betrachtung von Naturschutzgebieten

Das USG liegt vollstandig aufRerhalb europaischer und nationaler Naturschutzgebiete, sowie aufierhalb
von Wasserschutzzonen. Innerhalb des USGs befinden sich keine gesetzlich geschutzten Feucht- und
Geholzbiotope (vgl. Abbildung 3-1).

(©,GeoBasis-DE/M-V/2025

D Untersuchungsgebiet
Gesetzlich geschiitzte Biotope

[ Feuchtbiotop
[ ] Geholzbiotop

Abbildung 3-1: Gesetzlich geschitzte Biotope am Untersuchungsgebiet
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4 Grundlagenermittlung

41 Beschaffung von Grundlagendaten

Fir die weiterfihrenden Untersuchungen wurde das Geoinformationssystem ArcGIS Version 10.2.2 ver-
wendet. Grundlagen, die hier genutzt wurden, sind in Tabelle 4-1 aufgefiihrt.

Tabelle 4-1: Grundlagendaten fiir Arbeiten in ArcGIS

Daten Datentyp Datenquelle

Landnutzung und Versiegelung Polygon CORINE Landcover (CLC, 2012)

Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie

Biotop und Nutzungstypen (BNTK) Polygon Mecklenburg-Vorpommern (LUNG M-V)
Einzugsgebiete (EZG) Polygon FIS-Gewasser, LUNG M-V
Standgewasser Polygon FIS-Gewasser, LUNG M-V
FlieRgewasser Linie FIS-Gewasser, LUNG M-V
FlieRgewasser-Wasserkorper Linie FIS-Gewasser, LUNG M-V
Querbauwerke Punkt FIS-WRRL M-V (2018), LUNG (2016)

Regionalisierung der mittleren Abflussspen-

den in MV (1981-2010) SR
Mittlere Grundwasserisohypsen Linie LUNG M-V
Grundwasserflurabstéande Raster LUNG M-V
GDI-MV (TK10 bis 50) Raster http://www.geodaten-mv.de
Digitales Gelandemodell mit einer Auflésung Raster T e

von1x1m (DGM1)
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4.2 Flachenbegehung und Vermessung

Zu Beginn der Bearbeitung wurde zunachst eine Begehung der Flache durchgefiihrt. Dabei wurde das
Gelande, markante Punkte in der Landschaft und der Gewasserverlauf, Grabenprofile, sowie Verrohrungen
eingemessen. Die Vermessung erfolgte am 06.02.2025 mit eigenen folgenden Vermessungsgeraten: Leica
System GS18T+CS20 inkl. Zubehdr und Software, SAPOS Korrekturdatendienst (Hochpraziser Echtzeit-
Positionierungs-Service HEPS, Lagegenauigkeit bis 1 cm, Héhengenauigkeit bis 2 cm). Dabei wurden die
folgenden Randbedingungen eingehalten:

e Anbindung an amtliche Hohen- und Lagebezugssysteme
e Einmessen aller Punkte in X, Y, Z-Koordinaten
e Ausgabe als Datentabelle mit Koordinaten und Attributen (Datenformate shp, dbf, xIs)

e Attributierung aller Punkte nach Punktart/gemessenem Objekt (Oberkante, Unterkante, Stand-
punkt, WSP (mit Messdatum), Profilnummer, Gewasserseite, Rohrsohle etc.)

e Uberwachung der lonosphéareneinflisse bei der GPS-Vermessung zur Qualitatssicherung

Die Vermessungsdaten waren Grundlage fur die Korrektur des digitalen Gelandemodells. Eindriicke der
Flachenbegehung zeigt Abbildung 4-1. Die Vermessungspunkte und entsprechende Attributierungen sind
in Abbildung 4-2 dargestellt. Der Wasserstand im Kabach lag zum Begehungszeitpunkt zwischen 33,89 m
NHN im Westen der Flache und 38,58 m NHN an der Verrohrung norddstlich des USGs.
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Abbildung 4-1: Eindriicke der Flachenbegehung. Oben links: Verlauf des Kabachs am Bruchwald entlang, unten
links: Blick vom 6stlichen Teil der USG Richtung Westen, rechts: Verrohrung im westlichen Teil der
Flache mit Blickrichtung nach Nordwesten dem Verlauf des Kabachs in Richtung Bruchwald folgend
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Abbildung 4-2:Vermessungspunkte im Untersuchungsgebiet

Die Begehung und Vermessungsdaten konnten zeigen, dass der Hauptabfluss des Kabachs nicht wie an-
genommen dem Verlauf des WRRL-Gewassers folgt (L660), sondern nach Westen tber den Graben
L660/30 durch den Bruchwald flief3t (vgl. Abbildung 2-2). Diese Gewasserfiihrung wird durch das Bauwerk
in Abbildung 4-3 verursacht.
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Abbildung 4-3: Bauwerk, welches den Hauptwasserfluss in liber den Graben 660/30 Richtung Bruchwald fiihrt.

4.3 Korrektur des digitalen Gelandemodells

Auch amtliche DGM-Daten sind fehlerbehaftet, was vor allem damit zusammenhangt, dass selbst zu einem
gunstigen Aufnahmezeitpunkt (Befliegung) Vegetationsbestande bzw. Vegetationsreste bestehen und Ho-
heninformationen unterhalb von Wasserspiegeln nicht gemessen werden kénnen. Diese flhren bereichs-
weise zu einer leicht fehlerhaften Interpretation der Gelandehéhen bei DGM-Datensatzen.

Innerhalb des festgelegten Korrekturbereichs wurden die Abweichungen der Vermessungspunkte zum
DGM1 berechnet. Die Abweichungen lagen zwischen 0,001 und 0,40 m. Die mittlere Abweichung betrug
0,13 m. AnschlieRend wurde mithilfe des ArcGIS-Tools ,Minus® das korrigierte DGM erzeugt. Das korri-
gierte DGM zeigt Abbildung 4-4.

Das Gewassernetz wurde wahrend der Begehung Uberpriift und anschlieRend im Abgleich mit den Vermes-
sungen und dem DGM 1 korrigiert. Der korrigierte oberflachige Gewasserverlauf ist ebenfalls in Abbildung
4-4 zu sehen.
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Abbildung 4-4: Darstellung des korrigierten DGM 1 und des korrigierten oberflachlichen Gewassernetz

4.4 Bestimmung des hydrologischen Einzugsgebiets

Die Abgrenzung des hydrologischen Einflussgebiets wurde mit Hilfe des Geoinformationssystem ArcGIS
durchgefiihrt.

Abflussprozesse manifestieren sich raumlich und lassen sichin arealen Strukturen fassen. Oberflachlich
ablaufendes Wasser (Landoberflachen- und Gewasserabfluss), aber auch der bodeninnere (hypodermi-
sche) Abflisse folgen der Schwerkraft. Die Systemgrenzen werden hiernach durch die orographische Si-
tuation bestimmt. Die oberirdischen Wasserscheiden bzw. Einzugsgebietsgrenzen werden durch kammar-
tige Erhebungen der Gelandeoberflache gebildet. Das Einzugsgebiet (EZG) kann somit als ein in der Ho-
rizontalprojektion gemessenes Gebiet definiert werden, aus dem Wasser einem bestimmten Ort zuflie3t
(DIN 4049 TEIL 1, Dyck & PESCHKE 1983, MEHL 2004).

Die Bestimmung des oberirdischen EZG erfolgte mithilfe des DGM 1 und der ArcGIS Hydro-Tools. Grund-
lage bildete zudem das digitale Gewassernetz des LUNG (FIS-Gewasser, LUNG M-V 2024). Dabei wurde
folgende Systematik bzw. Methodik angewandt:

1. ,Einbrennen” des korrigierten Gewassernetzes in das DGM zur Definition der Gewasserverlaufe
2. LAuffillen” von Gelandesenken im DGM in Binnenlage

3. Bestimmung der Flief3richtung mit Hilfe des ArcGIS Tools ,Flow Direction*

4

Berechnung der EZG entsprechend der Grundwasserflief3richtung mittels des Hydro-Tools ,Wa-
tershed".

Das ermittelte oberirdische EZG ist in Abbildung 4-5 dargestellt. Dessen Grofie betragt ca. 2076 ha.
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Die Bestimmung des unterirdischen EZG wird bei einer herkdmmlichen (analogen) Analyse konstruiert,
wobei Wasserscheiden mithilfe von Hohenschichtlinien (Isohypsen) genutzt werden. Die Wasserscheiden
verlaufen senkrecht zu den Isohypsen, immer beginnend am relevanten FlieRquerschnitt (vgl. z. B. Dyck &
Peschke 1983). Aus dieser Annahme kann mithilfe der Grundwasserisohypsen (LUNG M-V 2022) das un-
terirdische EZG bestimmt werden. Bei dieser Betrachtung sollten auch die oberflachlichen Gewasserab-
flussstrukturen berticksichtigt werden. In grundwasserreichen Gebieten (ehemalige Niedermoorbereiche)
wurden Entwasserungsstrukturen errichtet, um das hochstehende Grundwasser abzufiihren, weshalb in
diesen Bereichen davon ausgegangen werden muss, dass auch Grundwasser Uber das oberflachliche Ge-
wassernetz abgefihrt wird. Nach intensiver Betrachtung der Gewasserverlaufe und Grabentiefen wurde
entschieden, dass das unterirdische EZG dem oberirdischen EZG gleicht.

©/GeoBasis=DE/M-V/2024 753

L= Untersuchungsgebiet o
E Hydrologisches Einzugsgebiet ¥

| FlieBgewasser DLM 25W

1 - Gewasser

‘| = Verrohrung

Abbildung 4-5: Hydrologisches Einzugsgebiet

5 Methodik der hydrologischen Analyse

5.1 MaRnahmenkonzeptionierung und Darstellung der prognostizierten Vernas-
sungsbereiche

Fir die Konzeptionierung geeigneter MalRnahmen zur Wiedervernassung bzw. Verbesserung des Zu-
stands der Moorflachen wird eine Modellierung von Grundwasserflurabstanden (GWFA) durchgefiihr,
um entsprechende Vernassungsbereiche zu prognostizieren. Hierflr wird zum einen eine Modellierung des
aktuellen Zustands und zum anderen des Projektzustandes (also nach Wiedervernassung) durchgefiihrt.
Die angewandten Methoden zur Modellierung der Grundwasserflurabstande sollen nachfolgend naher er-
lautert werden.

Seite 14 | 34 Institut biota



Der Wasserhaushalt eines Untersuchungsgebietes bestimmt mafRgeblich den Erhaltungszustand und die
Renaturierungsfahigkeit von Moorflachen und hat Einfluss auf die Okosysteme, die sich etablieren kénnen.
Bei der Ermittlung der Wasserspiegellagen wird von raumlich durchgangiger und zeitlich konstanter hyd-
raulischer Kommunikation zwischen Grundwasser und den oberirdischen Gewassern ausgegangen. Dies
trifft in der Realitat nur bei gut durchlassigem Untergrund zu. Bei bindigen Schichten muss dies in der Natur
nicht der Fall sein, fUr eine erste, einfache Betrachtung bzw. bei einfachen Randbedingungen bildet dieses
Modell aber eine gute Grundlage. Insofern rechtfertigt dies nach raumlichem Verschnitt mit Gelandehéhen-
daten (auf Grundlage des korrigierten DGM1) eine naherungsweise Verwendung als GWFA, wie in Abbil-
dung 5-1 veranschaulicht. Die Auswirkungen unterschiedlicher Wasserspiegellagen bzw. Stauhdhen wer-
den folglich berticksichtigt und der Einfluss der Vorfluter auf die vorherrschenden Wasserstufen kann ab-
geschatzt werden. Lokale Vernassungserscheinungen — bedingt durch z. B. geringe Entwasserungsleis-
tungen der Flachen (abhangig von Bodenart, Zustand, Dran-Abstanden und -Systemen, Grundwasserzu-
strom) — kénnen hierbei nur begrenzt bertcksichtigt werden, jedoch steht der Einfluss der Vorfluter im
Vordergrund.

Die berechneten GWFA werden klassifiziert und den Klassen vereinfachend Feuchtegrade zugeordnet
(Tabelle 5-1: Grundwasserflurabstande in m unter der Geldndeoberkante mit entsprechenden Wasserstu-
fen. Die farbliche Darstellung wird auch in den Karten genutzt). Es kann zu witterungsbedingten
Abweichungen der modellierten Flurabstande kommen.

== Wasserstand (berechnet) I Gelande

Grundwasserstand (Ubertragen) Grundwasserflurabstand

37

35

Héhe [m NHN]
@ g

N
©

27
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Abstand [m]

Abbildung 5-1: Prinzipdarstellung zur Berechnung des Grundwasserflurabstands

Die Grundwasserflurabstéande werden in den Karten durch die folgende farbliche Abstufung dargestellt:

Institut bicta Seite 15 | 34



Tabelle 5-1: Grundwasserflurabstinde in m unter der Gelandeoberkante mit entsprechenden Wasserstufen. Die
farbliche Darstellung wird auch in den Karten genutzt

Wasserstufe (nach

Grundwasserflurabstand in m unter Succow & Joosten Feuchtezustand

Gelande 2001)

0,3...0,45
> 0,45...0,8 2+ frisch
> 0,8 2- oder trockener maRig trocken

5.2 Wasserhaushalt nach BAGLUVA und MeRer

Methodische Vorgehensweise fiir die Wasserhaushaltsberechnung nach dem BAGLUVA-Verfahren
und zur Ermittlung von Grundwasserneubildung und Direktabfluss

Um die Modellierung belastbarer zu gestalten und vor allem auch die Verflugbarkeit von Wasser in den
jeweiligen Teileinzugsgebieten der Moorflachen zu priifen, werden die Daten durch eine Wasserhaushalts-
berechnung nach dem BAGLUVA-Verfahren und — zur Ermittlung von Grundwasserneubildung und Direk-
tabfluss — nach dem Verfahren ,GWneu® (MEReR 1997, 2013) erganzt.

Die FlielRgewasser als linienhafte Naturraumelemente fiihren das Uberschiissige Wasser ab, wobei die
hohe Bedeutung des Abflussprozesses in seiner grundsatzlich gerichteten, aber stets Naturraumeinheiten
verbindenden Wirkung liegt. Ein Wasseriiberschussistimmer dann gegeben, wenn der Niederschlag sum-
marisch die Verdunstung und die Speicherung Ubertrifft. Fir die Einzugsgebiete der FlieRgewasser gilt bei
Zeitabschnitten von wenigen Jahren oder Einzeljahren die Bilanzgleichung des Wasserhaushalts:

R=P-ET-4S [mm a]

mit R — Abfluss, P — Niederschlag, ET — Evapotranspiration, AS — Speicheranderung

Die Gebietsspeicherung wirkt ausgleichend (Retention) und kann in Abhangigkeit von den klimatischen,
hydrogeologischen und geomorphologischen Bedingungen in Form von unterirdischem Wasser (Grund-
wasser, Bodenwasser), Oberflachenwasser, Eis oder Schnee auftreten. Die Speicheranderung AS kann
folglich sowohl positive als auch negative Werte annehmen. Wird die Bilanzgleichung fiir [angere Zeitraume
(mehrere Jahre oder Jahrzehnte) und damit fir mittlere langjahrige Zustande angewandt, so kann wegen
des langerfristigen Ausgleichs von Speichergewinn und -verlust gemeinhin die Gebietsspeicherung ver-
nachlassigt werden. Die vorstehende Bilanzgleichung vereinfacht sich unter diesen Voraussetzungen zu:

R=P-ET [mm a]
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Deshalb werden Wasserhaushaltsberechnungen regelmafig fir langere Bezugsperioden (im Regelfall
mehrere Dekaden) durchgefiihrt. Bei bekannten Gebietsmittelwerten des Niederschlages (DWD 2022) und
bei sachgerechter Abschatzung/Berechnung der realen Verdunstung kann somit auf den mittleren langjah-
rigen Abfluss R geschlossen werden. Dieser Ansatz wird nachfolgend umgesetzt, indem das sogenannte
-,BAGLUVA-Verfahren“ (Wasserhaushaltsverfahren zur Berechnung vieljahriger Mittelwerte der tatsachli-
chen Verdunstung und des Gesamtabflusses) nach BFG (2003) angewandt wird:

,Die Grundlage des Verfahrens ist die von Bagrov (1953) entwickelte und von Glugla et al. (BFG 2003)
modifizierte BAGROV-Beziehung, die basierend auf vieljdhrigen Mittelwerten wesentliche Zusammen-
hénge zwischen Wasser- und Wéarmehaushalt beschreibt. Die tatsédchliche Verdunstung ist abhdngig von
der Wasserverfiigbarkeit aus korrigiertem Niederschlag, Beregnung sowie Kapillaraufstieg aus flurnahem
Grundwasser, der Energieverfligbarkeit in Form der maximalen Verdunstung sowie den Standortbedingun-
gen, die durch den Effektivitdtsparameter n gekennzeic hnet werden. Im BAGROV-Diagramm wird der Quo-
tient aus aktueller zu maximaler Evapotranspiration als Funktion des Quotienten aus (korrigiertem) Nieder-
schlag zu maximaler Evapotranspiration graphisch dargestellt. Der Verlauf des Funktionsgraphen variiert
in Abhéngigkeit vom Effektivitdtsparameter n, der den Einfluss der Standortbedingungen beziiglich der
zeitlichen und rédumlichen Verfligbarkeit des stochastisch verteilten Niederschlags auf die tatséchliche Ver-
dunstung im Interzeptionsspeicher und im Bodenspeicher quantifiziert.“ (BGR 2004)

Die kleinste Einheit der Wasserhaushaltsbilanzierung durch das BAGLUVA-Verfahren bilden die Hydro-
tope, die als Areale mit weitgehend einheitlichen, hydrologisch maRgeblichen Eigenschaften und damit
einer ahnlichen (vertikalen) hydrologischen Prozessstruktur gelten. Da der Hydrotop mafigeblich vor allem
durch raumlich manifestierte Eigenschaften des Bodens, der Vegetation, der Exposition, der Nutzung usw.
bestimmt wird, entzieht er sich Uberwiegend einer Abgrenzungsmadglichkeit durch Wasserscheiden. Die
verwendeten Niederschlagsdaten (DWD 2022) wurden korrigiert (nach RICHTER 1995), weil Niederschlags-
messungen grundsatzlich fehlerbehaftet sind und daher fir Wasserhaushaltsbetrachtungen und Wasser-
bilanzen auf ein gelandegleiches Niveau bezogen werden missen.

Der mit Hilfe des BAGLUVA-Verfahrens ermittelte Gesamtabfluss fur jeden Hydrotop kann in einem weite-
ren Schritt als EingangsgroRe in ,ein vereinfachtes Verfahren zur Berechnung der flachendifferenzierten
Grundwasserneubildung in Mitteleuropa“ (,GWneu“) nach Merer (1997, 2013) herangezogen werden. Im
Vergleich zu friheren vereinfachten Ansatzen berlicksichtigt es den Versiegelungsgrad und nimmt weiter
eine Differenzierung von Bodenart und Grundwasserflurabstanden vor (MeRer 2013).

Der Direktabfluss als schnelle Abflusskomponente ist dabei definiert als die Summe aus Oberflachenab-
fluss und Zwischenabfluss. Die Bilanzgleichung des Wasserhaushalts erweitert sich flr mittlere langjahrige
Zustande zu:

Roirext + Rew = P - ET [mm a]
mit Roirekt — mittlerer Direktabfluss inkl. Dranabfluss, Rew — mittlerer Grundwasserabfluss (unterirdi-

scher Abfluss) = mittlere Grundwasserneubildung, P — Niederschlag, ET — Evapotranspiration

Aulerdem wurde als Ergénzung des Wasserhaushaltsbilanzierungsverfahrens eine Abschatzung der di-
rekten Dranabflisse in Abhangigkeit des Flachenanteils von Landwirtschaftsflachen mit kiinstlichen Ent-
wasserungssystemen anhand eines einfachen, mit Werten aus Mecklenburg-Vorpommern kalibrierten und
leicht modifizierten, linearen Regressionsverfahrens (HGN 2007) durchgefihrt:

Qdraen = k - (A - Pxorr - B) * NDF

Qaraen - Uiber Dranung abgefiihrter Direktabfluss [mm a-']
Pkorr - Jahresniederschlagssumme, korrigiert [mm a-"]
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A - Anstieg der Regressionsgeraden = 0,96

B - Regressionskonstante = 499
k - Kalibrierungsfaktor fur genauere Datengrundlage der Dranflachen = 0,5
NbF — Dranflachenanteil im Hydrotop [0 ... 1]

Weitergehend wurde eine Modellmodifikation entwickelt, die es erlaubt, unter Hinzuziehung des BAGROV -
Effektivitatsparameters nund der berechneten mittleren Jahreswerte der Wasserhaushaltsgrofien die mitt-
leren Monatswerte zu bestimmen. Dabei berlicksichtigtein Bodenspeichermodell unter Vernachlassigung
von lateralem Zu- und Abfluss den Wasserrickhalt im Untersuchungsgebiet. In monatlichen Zeitschritten
erfolgt das Lésen der klimatischen Bodenwasserbilanz. Die nutzbare Feldkapazitat des effektiven Wurzel-
raumes definiert dabei das Volumen des Bodenspeichers; die max. pflanzenverfliigbare Wassermenge
kann durch kapillaren Aufstieg erganzt werden. Zum Ende des hydrologischen Winters (Méarz bis April) wird
im langjahrigen Mittel von einer Fillung des Speichers ausgegangen.

5.3 Betroffenheitsanalyse

Die Betroffenheiten ergeben sich aus dem Vergleich des Grundwasserspiegels des aktuellen Zustandes
und des Projektzustands. Fur den aktuellen Zustand wurden eingemessene Grabenwasserstande sowie
Grabenwasserstande aus dem digitalen Gelandemodell genutzt. Fir den Planzustand wurden Graben-
wasserstande entsprechend der Stauhdhe an den geplanten Bauwerken angenommen.

Es wird der Zustand nach MaRnahmenumsetzung mit dem jetzigen Zustand verglichen und nach den fol-
genden Kriterien bewertet:

e Es handelt sich um keine Betroffenheit, wenn die Anderung des Flurabstands kleiner als 0,1 m ist.

e Es handelt sichum keine Betroffenheit, wenn der Flurabstand nach MaRnahmenumsetzung groéfer als
0,7 mist.
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6 Ergebnisse der hydrologischen Analyse

6.1 MaBnahmenkonzeptionierung

Die herkdmmliche Methode, um entwasserte Moorstandorte wieder zu vernassen, besteht darin, beste-
hende Entwasserungsstrukturen riickzubauen (Grabenverfiillungen) oder in ihrer Wirkung, wie beispiels-
weise durch Staubauwerke, stark einzud@mmen. Die Hauptentwasserung erfolgt bei dem USG Uber den
Kabach. Der Kabach gilt als nach EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) berichtspflichtige Gewasser. Die
WRRL zielt auf den Schutz von Gewassern als Lebensgrundlage des Menschen und als Lebensraum fir
Tiere und Pflanzen ab (LUNG M-V 2025). Fir die Verbesserung der Situation der Gewasser werden Mal3-
nahmen entwickelt. Fir das WRRL-Gewasser Kabach gilt die MalRnahme der Herstellung der Durchgan-
gigkeit (STALU MS 2022), das bedeutet, dass eine Durchwanderung von Fischen und Makrozoobenthos
in Zukunft wieder méglich sein soll.

In Abstimmung mit dem Staatlichen Amt fiir Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg (StALU MS),
der unteren Wasser- und Naturschutzbehoérde des Landkreises Mecklenburgische Seenplatte sowie dem
zustandigen Wasser- und Bodenverband ,Obere Peene” ist vorgesehen, die derzeitige WRRL-Route des
Kabachs zu verlegen. Nach aktueller Planung soll die neue Route am Abzweigpunkt zum L 660/30 dem
Verlauf des Grabens L 660/30 durch den Plettowsee folgen und ab dem Einmiindungspunkt des L 660/30
in den L 660 wieder der bestehenden Route des L 660 entsprechen. Der Abschnitt des L 660, der infolge
der Umverlegung nicht mehr Teil des WRRL-Gewassers ist, soll durch Verfullung mit Material aus dem
Aushub des neu anzulegenden Zuwasserungsgrabens verschlossen werden. Durch die Umverlegung der
WRRL-Route und den Grabenverschluss ist zugleich eine hydrologische Bevorteilung des Plettowsees zu
erwarten, wodurch die Mal3nahme MO8 ,Plettowsee renaturieren — Wasserrtckhaltung/Wiedervernassung*
des Bewirtschaftungsplans fur den Wasserkoérper OPEE-2300 unterstitzt wird.

Erganzend zur Grabenverfillung ist die Anlage eines Zuwasserungsgrabens zur gezielten Wasserzufuhr
in das USG vorgesehen.

Bei der Konzeptionierung des Zuwasserungsgrabens wurden folgende Parameter berlcksichtigt:
1. Ausreichende Wasserstand am Abzweigpunkt

¢ Am Abzweigpunkt muss der Wasserspiegel vorliegen, der als maximales Stauziel erreicht
werden soll

2. Maximale Auswirkung auf die Vernassung:

o Ziel ist es, die grotmogliche positive Wirkung auf die Vernassung der Flache zu erzielen.
3. Abstand zur Waldgrenze:

e Der Graben wird in einem Abstand von 30 Metern zur Waldgrenze geplant.
4. Minimale Beeinflussung der umliegenden Fldchen

Die Abbildung 6-1 zeigt den GWFA im Ausgangzustand nach den Wasserstandenim DGM1 (LAiV, Beflie-
gung von 2016). Im USG wird im Ausgangszustand Uiberwiegend die Wasserstufe ,2- oder trockener* er-
reicht.

Der aus den oben aufgeflhrten Parametern entstandene Grabenverlauf istin Abbildung 6-2 und Abbildung
6-3 zu sehen. Innerhalb des Zuwasserungsgrabens sind Staubauwerke geplant (Abbildung 6-2). Die Stau-
héhe sowie die Position der Staue sind in Tabelle 6-3 aufgefihrt.

Die MaRnahmen fiihren zu einer Vernassung des USGs. Der Zustand bei Umsetzung der Maflinahmen
wird in Abbildung 6-3 dargestellt.
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Abbildung 6-1: Grundwasserflurabstand vor dem MaBnahmenbeginn nach Wasserstinden im DGM 1
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Abbildung 6-2:Ubersichtskarte der MaBnahmen
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Abbildung 6-3: Grundwasserflurabstand bei Umsetzung der in Abbildung 6-2 aufgefiihrten MaBnahmen

Tabelle 6-1: Angaben zu Staustufen

Staustufen-Nr. Stauhéhe in m NHN Rechtswert (ETRS89) Hochwert (ETRS89)
1 34,8 m NHN 359145,070 5944295,896
2 35,1 m NHN 359260,154 5944260,729
3 35,4 m NHN 359366,208 5944250,503
4 35,5 m NHN 359423,144 5944259,337
5 35,7 m NHN 359513,884 5944280,374
6 36,0 m NHN 359575,979 5944241,537

Die Staubauwerke sollen nicht regulierbar sein, um ungewiinschte Eingriffe in den Wasserhaushalt zu ver-
meiden. Es wird eine kombinierte Konstruktion aus Recyclingkunststoffspundwand und Pfahlen (Stahl oder
Holz, je nach Tiefe) fur die Staustufen vorgeschlagen. Dabei bilden die Pfahle die Stiitzkonstruktion im
Untergrund und die Kunststoffspundwand das dichtende Element. In der Abbildung 6-4 ist ein Beispiel und
eine Prinzipskizze der vorgeschlagenen Spundwandldsung dargestellt.

Der Grabenverlauf und die Position der Staubauwerke werden als Shape-Datei mit entsprechenden An-

hangsdatei an den Auftraggeber tbergeben.
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Abbildung 6-4: links: Beispiel — Staubauwerk aus Recyclingkunststoffspundwand Prolock Sigma der Firma Profextru
(Anwendung bei der Quellmoorrenaturierung Fergitz durch biota im Jahr 2014), rechts: Prinzipskizze
Staubauwerk aus kombinierter Recyclingkunststoff-Stahl-Konstruktion

Die Tiefe und Sohlbreite des Zuwasserungsgrabens ist auf 0,5 m angesetzt, durch schwankende Gelan-
dehohen variiert die Grabentiefe. Der Hohenverlauf des Grabens im Vergleichzum Gelande stellt die Ab-
bildung 6-5 dar.

37,5

37

36,5

36 \

35,5 I

35 | U"v‘_\‘

34,5

34

33,5 S

5om 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1.000m
Abbildung 6-5: Hohenverlauf des Geldndes (schwarz), der Grabensohle (braun), der Rohrsohlen (orange) und des
geplanten Wasserspiegels (blau). Die x-Achse entspricht der Grabenlange wobei 0 m dem Grabenein-

lauf (Anschluss im Norden) und 1000m dem Grabenauslauf (im Westen des USG) entspricht. Die Hohe
ist m NHN auf der y-Achse angegeben.

Die Boschungsneigung soll ein Verhaltnis von 1:2 aufweisen. Ein Beispielhaftes Querprofil des Grabens
direkt hinter einer Staustufe ist in Abbildung 6-6 dargestellt.
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Abbildung 6-6: Beispielhaftes Querprofil des Graben direkt hinter einer Staustufe (Grabentiefe 0,5 m) mit einem B6-
schungsneigung von 1:2

An drei Stellen sind Uberfahrten geplant. Die Position der Uberfahrten ist ebenfalls in Abbildung 6-2 zu
sehen. In Tabelle 6-2 sind Details zu den Uberfahrten aufgefiinrt. Die Sohle im Kabach am Abzweigpunkt
liegt bei ca. 35,75 m NHN. Die Rohrsohle der ersten Uberfahrt des Zuwasserungsgrabens soll auf 35,9 m
NHN liegen, so kann der Wasserstand des Kabachs durch den geplanten Zuwasserungsgraben nicht unter
0,2 m fallen. Die Uberfahrt soll 10 m breit sein. Vom Ende der Uberfahrt 1 bis zur zweiten Uberfahrt soll die
Grabensohle auf 35,5 m NHN fallen, hierbei ist zu beachten, dass das Rohr in der Uberfahrt 2 keine Nei-
gung haben soll. Die Strecke zwischen den Uberfahrten betragt 168 m. Das daraus resultierende Sohlge-
falle zwischen den Uberfahrten betragt 0,23 %.

Tabelle 6-2: Details zu den Uberfahrten

Uberfahrt Nr. Hohe ,F:,oErHs:hle in Koordinaten ;lEe.’s_Rl‘Qstzl;;mlttelpunkts Linge
Rechtswert Hochwert
1 35,9 m NHN 359642,715615 5944626,97898 10 m
2 35,5 m NHN 359643,449369 5944447 ,44628 10m
3 33,5 m NHN 359139,711657 5944316,18993 10 m

Die wasserrechtliche Genehmigung fir die derzeitige Planung steht noch aus. Im weiteren Verlauf des
Genehmigungsverfahrens kénnen sich noch Anpassungen der Planung ergeben.
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6.2 Ergebnisse und Bilanzierungen zum langjahrigen Wasserhaushalt

Die Abbildung 6-7 zeigt fir die einzelnen Hydrotope kartografisch aufbereitet die mittlere jahrliche reale
Verdunstungshdhe fiir die Dekaden 1991 — 2020 im Ubergeordneten Untersuchungsraum. In Abbildung 6-8
sind die resultierenden Gesamtabflisse (korrigierter Jahresniederschlag abziiglich der Verdunstungshéhe)
dargestellt.

Es wird deutlich, dass die hochsten Verdunstungsraten zum einen in den bewaldeten Gebieten zum ande-
ren in Moorgebieten (wie im inneren Untersuchungsgebiet) aufgrund der organischen Bdden und der
Grundwassernahe zu erwarten sind.

Die hochsten Abfliisse sind generell innerhalb der Ortslagen aufgrund der Flachenversiegelung auszu-
machen (Gesamtabflusshéhe > 500 mm a-").

L= 2 Untersuchungsgebiet
D Hydrologisches Einzugsgebiet
ETea [mm a™]
B > 50 - 150
[ > 150 - 200
L, | I > 200 - 250

[0 >250-300
[ >300-350
> 350 - 400
> 400 - 450
> 450 - 500
> 500 - 550
I >550-600
[ >600-650
[ > 650 - 700
. > 700
FlieRgewasser DLM 25W
—— Gewasser
=== \/errohrung

Abbildung 6-7: Mittlere jahrliche reale Verdunstungshéhe nach BAGLUVA fiir die Dekaden 1991 — 2020 im Unter-
suchungsgebiet, liber ober- und unterirdischem Einzugsgebiet
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Abbildung 6-8: Mittlere jahrliche Gesamtabflusshohe nach BAGLUVA fiir die Dekaden 1991 — 2020 im Untersu-
chungsgebiet, iiber ober- und unterirdischem Einzugsgebiet

Institut biota Seite 25 | 34



%

L= Untersuchungsgebiet
; D Hydrologisches Einzugsgebiet

FlieBgewasser DLM 25W
—— Gewasser
== \/errohrung
GWN [mm a™]
[ geringe GW-Zehrung bis 0
[>0-50
© >50-100
>100 - 150
. >150-200
[ > 200 - 250
[ > 250 - 300
I > 300 - 350
I > 350

Abbildung 6-9: Mittlere jahrliche Grundwasserneubildungshéhe nach BAGLUVA und MERER (2013) fiir die Deka-
den 1991 - 2020 im Untersuchungsgebiet, liber ober- und unterirdischem Einzugsgebiet
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Abbildung 6-10: Mittlere jahrliche Direktabflusshohe nach BAGLUVA und MERER (2013) fiir die Dekaden 1991 —
2020 im Untersuchungsgebiet, liber ober- und unterirdischem Einzugsgebiet

Die flachendifferenzierte Verteilung der Grundwasserneubildung (GWN bzw. Rew) kann der vorausgegan-
genen Abbildung 6-9 entnommen werden. Den Direktabfluss (Roirext) als restliche, zeitnahe und offensicht-
lich Gberwiegend kleinere Abflusskomponente veranschaulicht die Abbildung 6-10.

Auf den Ackerstandorten mit gro3en Abstanden zum Grundwasserspiegel und einer geringen Reliefenergie
wurden Grundwasserneubildungsraten von z. T. 150 bis 250 mm a' berechnet. Uber den (voll-) versiegel-
ten Flachen (Gebaude, Strallen) findet unter Vernachlassigung von horizontalen Abflussprozessen (nicht
Bestandteil des Verfahrens) entsprechend wenig bis keine Grundwasserneubildung statt.

Die Hohe des Direktabflusses (Summe aus Oberflachen- und Zwischenabfluss) korreliert u. a. stark mit
dem Grad der Gelandeneigung und der Versiegelung. In den starker versiegelten Hydrotopen (Rpiret >
400 mm a', Abbildung 6-10) ist daher in der Regel auch mit den héchsten (voriibergehenden) ,Belastun-
gen“ fur etwaige Entwasserungssysteme zu rechnen.

Zieht man nun die zuvor ermittelten hydrologischen Einzugsgebiete (EZG) als Bilanzierungsgebiete heran,
so lassen sich fir diese die Werte verschiedener WasserhaushaltsgroRRen ermitteln (siehe Tabelle 6-3). Da
Zur weiteren Verwendung wurden die Werte (mm) auf die Flachengréfien bezogen und werden daher
nachfolgend in | s-' angegeben.

Fir das das hydrologische EZG (oberirdisches entspricht unterirdischem) ergibt sich so bis zur Untersu-
chungsflache fiir die reale Verdunstung ein Anteil von 73 % am korrigierten Jahresniederschlag (319,51 s-
"von 439,9 | s*'). Der Direktabfluss im langjahrigen Jahresmittel ist mit 34,1 | s=' (Anteil von 7,5 % an P)
auszuweisen (entspricht dem Wasserdargebot aus Oberflachen- und Zwischenabfluss).
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Die GWN entspricht dem unterirdischen Abfluss und macht 19,5 % am korrigierten Jahresniederschlag
(86,21 s"von 439,91 s") aus.

Tabelle 6-3: Berechnete Wasserhaushaltskomponenten fiir das untersuchte hydrologische Einzugsgebiet; lang-
jahrige, mittlere Jahreswerte (Gebietswasserbilanz) fiir die Zeitreihe 1991 — 2020

. Reale Verdunstung Direktabfluss GWN
Niederschlag (korr.) . + . + .
(Anteil an P) (Anteil an P) (Anteil an P)
P = ET + Robirekt + Rew
439,91 s = 319,511 (73 %) + 34,118 (7,5%) + 86,2 15s7(19,5 %)

Das nutzbare Wasserdargebot fur die Vernassung des USG ergibt sich unter Vernachlassigung von late-
ralen Zu- und Abflissen aus der Summe von Direktabfluss (Robirekt) und der Grundwasserneubildung (Raw).
Auf das gesamte Jahr betrachtet ergibt sich ein Uberschuss von 206,5 | s-.

Nutzbares Direktabfluss . GWN
Wasserdargebot (Anteil an P) (Anteil an P)
Rges = Robirekt + Rew
206,51 s = 120,31 s + 86,21 s

Unter Anwendung des Bodenspeichermodells und unter Vernachlassigung von lateralen Zu- und Abfliissen
ergeben sich nach Abbildung 6-11 fiir den Abfluss die monatlichen Mittelwerte (in | s-1).
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500
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Abbildung 6-11: Zu-/Abfluss (aus Gebietswasserbilanz) in | s fiir den gesamten Zustrombereich der Untersu-
chungsflachen und die Dekaden 1991 — 2020, monatliche Mittelwerte, Grundwasserneubildung
bezogen auf das unterirdische EZG, Abfliisse mit Beriicksichtigung der Gebietsretention
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Es wird ersichtlich, dass die erhéhte Verdunstung in den Sommermonaten — wie dies in aller Regel der Fall
ist — zu den geringsten Direktabflissen und Grundwasserneubildungsmengen im Jahresverlauf fuhrt. Au-
Berhalb der Vegetationszeit werden dem Modell nach héhere Direktabfliisse abgefiihrt und der iberwie-
gende Anteil des Grundwassers wird neu gebildet. Normalerweise steigen dadurch die Grundwasserstande
(Fallung der Speicher). Trotz der durchweg positiven Bilanzierung muss beachtet werden, dass das Ver-
fahren auf der hydrologischen Zeitreihe von 1991-2020 beruht.

In Mecklenburg-Vorpommern ist ein Anstieg der Temperatur zwischen 2031 und 2060 von zwischen 1,1
und 2,0 °C bezogen auf den Vergleichszeitraum von 1971 — 2000 prognostiziert (DWD 2018). Durch den
Anstieg der Temperatur sind in den kommenden Jahren erhdhte Verdunstungsraten zu erwarten, die in der
Wasserhaushaltsbilanz unbertcksichtigt bleiben. Laut Klimareport Mecklenburg-Vorpommern ist damit zu
rechnen, dass es zu einer Veranderung der Niederschlagsverteilung GUbers Jahr kommen wird, mit langan-
haltenden Durreperioden und starkeren Hochwasserphasen. Durch langanhaltende Darreperioden und da-
rauffolgende Starkregenereignisse kann die Aufnahme des Niederschlags in den Boden erschwert werden,
wodurch deutlich héhere Abfliisse zu erwarten sind. In den kommenden Jahren ist mit einer Zunahme der
Niederschlagsmengen im Frihjahr und einer Abnahme der sommerlichen Niederschlage zu rechen. Es
findet der Prognose nach somit eine Verschiebung der Defizite weiter vom Frihling hinein in den Sommer
und Herbst statt (DWD 2018).

All diese klimatischen Veranderungen kénnen in der Berechnung des Wasserhaushalts nicht bertcksichtig
werden. Mithilfe des Riickhalts von Wasser durch die Staubauwerke kann das Moorgebiet aufgrund der
zeitverzogerten Abgabe in den Sommermonaten profitieren. Dennoch ist aus den oben ausgefihrten Grin-
den in den Sommermonaten damit zu rechnen, dass die geplanten Stauhdhen in trockenen Jahren unter-
schritten werden und damit die in Abbildung 6-3 aufgezeigten GWFA in diesem Zeitraum nicht erreicht
werden konnten. Von einer (temporaren) Absenkung fir beispielsweise das Befahren der Flache ist auf
Grund des schwierig vorherzusehenden Wasserdargebots abzuraten.

6.3 Betroffenheitsanalyse

Die betroffene Flache istin der Abbildung 6-12 dargestellt. Die Flurstiicke, die aufserhalb des USGs liegen,
sind in Tabelle 6-4 aufgefihrt. Die von den Malinahmen beeinflusste Flache ist ca. 13,8 ha grof3, davon
liegen ca. 5,3 ha aufderhalb des USGs.

Tabelle 6-4: Betroffene Flurstiicke

Flurstiicks-Nr. Flur-Nr. Flurstiickskennzeichen Gemarkung Kreis | Gemeinde
45 1 13390000100045 3900 71 074
46 1 13390000100046_ 3900 71 074
49 1 13390000100049 3900 71 074

Die im Osten des USGs ausgewiesene Betroffenheit zeichnet eine Flache aus, die im Flurstlick 49 liegt.
Da dieser Teil in einer Senke liegt, kommt es zu einer Wasserstandsanderung von bis zu 1,7 m. Kleinteilig
(ca. 70 m2) muss mit einem Uberstau von bis zu 0,05 m gerechnet werden.

Eine weitere Beeinflussung im Flurstlick 49 ist direkt an der nérdlichen Grenze des USG festzustellen (vgl.
Abbildung 6-12). Hier kommt zu einer Wasserstufenanderung auf 0,8 ha. Mit einem maximalen Anstieg des
Wasserspiegels um 1,7 m.

Nach der Waldkarte von Mecklenburg-Vorpommern herausgegeben von der Landesforstanstalt Mecklen-
burg-Vorpommern ist auf den Flurstlicken 45 und 46 Wald ausgezeichnet. In Abbildung 6-13 sind die be-
troffenen Waldflachen gekennzeichnet.
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Abbildung 6-12: Betroffene Flache durch MaBnahmenumsetzung. Betroffene Flurstiicke sind griin dargestelit.
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Abbildung 6-13: Beeinflusste Waldflachen.

Die Grabenverfillung betrifft rund 2,6 ha der insgesamt 4,0 ha groRen Waldflache. Die Landesforstamt
Stavenhagen ist Uber die Planung informiert eine Stellungnahme steht aus.
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1.

Allgemeine Betriebsinformationen

Name des Unternehmens:
ACEG Erneuerbare Energie GmbH & Co. KG

in Zusammenarbeit mit

ACEG Kittendorf eGbR und Landwirtschaft Schwinkendorf GmbH
Schwinkendorf 109 Schwinkendorf 109
17194 Moltzow 17194 Moltzow

Kontaktperson:

Nikolaus Bormann
Schwinkendorf 109
17194 Moltzow

Die ACEG Kittendorf eGbR und die Landwirtschaft Schwinkendorf GmbH sind
Eigentimerinnen der Flachen, auf denen die Agri-PV-Anlage errichtet werden soll. Die
Schwesterfirma ACEG Erneuerbare Energien GmbH & Co. KG verantwortet das
Genehmigungsverfahren. Im weiteren Verfahren wird eine Projektgesellschaft mit Sitz
in Kittendorf gegriindet, die die Agri-PV-Anlage betreiben wird.

Die ACEG Kittendorf eGbR verpachtet ihre Flachen an ihre Schwesterfirma, die
Landwirtschaft Schwinkendorf GmbH, die u. a. auf einer Flache von ca. 200 ha
Okologische Landwirtschaft (Acker- und Futterbau) betreibt.

Informationen zur Agri-PV-Anlage

Die Agri-PV-Anlage wird auf Ackerland errichtet werden. Die Agri-PV-Anlage ist auf dem
Ackerland der Kategorie 2-2B gemal der DINSpec91434:2021-05 zuzuordnen.

Eine Mindestvorgabe fiir die lichte Hohe ist in der Kategorie 2 nicht vorgesehen. Es wird
sichergestellt, dass die Bearbeitbarkeit der Agrar-Nutzfliche mit ({blichen
Landmaschinen moglich ist. Der Drehpunkt der PV-Module wird auf ca. 2,80 m
befinden und der max. Neigungswinkel wird 70° betragen. Die Befahrbarkeit zwischen
den Modulreihen ist damit sichergestellt.

Die spezifische Leistung der Anlage wird ca. 100 MWp erreichen.
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Prinzip-Darstellung: Agri-PV mit einachsigen Trackern auf Griinland (Quelle: EWS)
Informationen zur Gesamtprojektflache

Die Agri-PV-Anlage wird auf einer B-Planflache in der Nahe der Ortschaft Kittendorf in
der Gemeinde Kittendorf errichtet. Die GroRe der Flachen stellt sich wie folgt dar:




Agri-PV Kittendorf

Baufeld: Ackerland ha %

Nicht nutzbare Ackerfliche

PV-Modulstreifen (1,5 m) 14,71

Versiegelung 0,20

Gesamtfliche 14,91 12%

Nutzbare Ackerfliche

Vorgewende und ibrige Ackerflache 26,66

Zwischenmodul-Ackerfldche 78,43

Sa. nutzbare Ackerfliche 105,09 88%
Ziel: 285%

Gesamtprojektfliche (Ackerfliche) 120,00 100%

Ubersicht Gesamtprojektfldche und Fldchennutzung

Der Reihenabstand zwischen den Modulreihen betrdgt 9,5 m. Die Bearbeitungsbreite
zwischen den Modulreihen betrdagt 8 m. Das Vorgewende, der Flache zwischen Zaun
und Modulreihen, auf der die landwirtschaftlichen Maschinen wenden, wird 16 m
betragen. Fir die Zuwegung und Trafostationen wird ein kleiner Teil der Flache
versiegelt werden mussen. Die landwirtschaftliche Flachennutzung nach Errichtung der
Agri-PV-Anlage betragt 86 %.

Nutzungsplan fiir die landwirtschaftliche Flache mit Agri-PV-Anlage

(a) Nutzung und Fruchtfolge

In diesem Konzept wird eine 7-jahrige Fruchtfolge mit 4 Fruchtfolgegliedern geplant:
Ackerbohne

Roggen

Ackergras/Kleegras (4 Jahre)

P wnN e

Roggen

Diese Fruchtfolge gilt beispielhaft. In der Landwirtschaft gilt es sich auf neue
Rahmenbedingungen (z. B. Marktnachfrage, Wetterveranderung) einzustellen. Auch
gibt es derzeit wenige Erkenntnisse, welche Feldfriichte besonders gut in Verbindung
mit der Agri-PV-Nutzung angebaut werden kdnnen. Das Nutzungskonzept muss daher
bzgl. der gewahlten Feldfriichte flexibel bleiben. Grundsatzlich gilt aber, dass > 85% der
Gesamtprojektflache landwirtschaftlich genutzt und auf diesen Flachen > 66% des
Referenzertrags geerntet werden wird.

(b) Pflanzenschutz



Die Bewirtschaftung soll in o©kologischer Wirtschaftsweise erfolgen und die
Bewirtschaftung ohne chemische PflanzenschutzmalRnahmen auskommen. Anstelle
von Pflanzenschutzmitteln wird eine Hacke bzw. ein Striegel zur mechanischen
Unkrautreduktion eingesetzt.

Agri-PV ist noch nicht weit verbreitet und die Erfahrungen mit den landwirtschaftlichen
Ertragen ist noch gering. Sollte die Bewirtschaftung nicht in 6kologischer Form erfolgen
kénnen und die Ertragsanforderungen nicht erreicht werden, behalten wir uns eine
konventionelle Bewirtschaftungsweise vor.

(c) Bearbeitbarkeit

Die Agri-PV-Anlage wird in Nord-Std-Achsen erreichtet, die Module in Ost-West-
Ausrichtung mit einem einachsigen Tracker-System installiert. Mit Hilfe der Tracker-
Steuerung kénnen die PV-Module bis zu einem Winkel von 70° verstellt werden. Wird
eine Reihe nach Osten und die Nachbarreihen nach Westen gedreht, entsteht eine
Gasse, durch die alle gangigen Traktoren und Landmaschinen fahren kénnen. Auf diese
Weise wird jede zweite Reihe bearbeitet, anschlieRend werden die Module in die
andere Richtung gekippt und die Gbrigen Reihen kénnen bearbeitet werden.

Die Bewirtschaftung kann mit den auf dem Betrieb vorhandenen Zugmaschinen und
Erntemaschinen bearbeitet werden.

Bei maximaler Kippung betragt die Durchfahrtbreite an der engsten Stelle 7,86 m in
einer Hohe von 4,90 m. Bodennah bis zu einer Hohe von ca. 1,75 m betragt die max.
Durchfahrbreite 9,23 m. Die maximale Breite der eingesetzten landwirtschaftlichen
Maschinen betragt 8,16 m.

Alle Traktoren und Erntemaschinen werden per GPS-Technologie mit RTK-Signal
automatisch gesteuert. Sie fahren damit auf ca. 2 cm genau in der vorgegebenen Spur.

Bearbeitung des Ackers

Uber die Nutzungsdauer von 20 Jahren wird sich der Maschinenpark kontinuierlich
anpassen. Folgende Maschinen sind flr den Einsatz zu Beginn geplant:
- Schlepper:
o Fendt 724 Vario
o Fendt 936 Vario
- Tiefe Bodenbearbeitung:
o Lemken Karat (4 m), angebaut
o Bettner Terraland TO600 (8 m), halbaufgesattelt
- Saatbettbereitung:
o Vaderstadt NZ agressiv (8 m), halbaufgesattelt



- Aussaat:
o Kreiselegge-Drillmaschine Kverneland, DF2 Fronttankkombi (8 m), angebaut
- Dingung:
o Glllewagen: Lohnarbeit mit Giilleinjektor und Gillescheibenegge (z.B.
Kaweco)
- Pflege/Unkrautbekdmpfung:
o Hackgerat: Einbock Chopstar (8 m)
- Mahdrescher:
o Case AF 7250 mit Schneidwerk (8 m Schnittbreite)
- Pflege Ackergras:
o Drillmaschine (Nachsaat): Einbdck-Striegel mit Nachsaateinrichtung (8 m)
o Wiesenwalze, Wiesen-Schleppegge
- Ackergrasernte:
o Claas-Schmetterlingsmahwerke (8 m)
o Gras-Ladewagen mit Schnitteinrichtung

Die Schlepper haben einen Wendekreis von 12 m. Die halbaufgesattelten Anbaugerate
und die gezogenen Wagen erzeugen einen Wendekreis von ebenfalls ca. 12 m. Die
angebauten Gerate lassen sich einfach rangieren. Die Vorgewende werden 16 m
betragen, so dass eine sichere Ein- und Ausfahrt aus den Agri-PV-Reihen gewahrleistet
ist.

Das in der Hohe breiteste Arbeitsgerat ist der Mahdrescher. Der aufgeklappte Korntank
erreicht eine Breite von 4,60 m in einer Hohe von 5 m.
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Aufienmafe des Mdhdreschers Case 7250. Mafe der Agri-PV-Anlage

Die in der Bearbeitungsstellung hochgestellten Modulreihen werden an der engsten
Stelle 7,86 m auseinanderstehen. In der Hohe ist damit ausreichend Platz (ca. 1,62 m



auf jeder Seite, um mit der breitesten Maschine mit GPS-Steuerung (2 cm genau)
hindurchzufahren.

Bodennah stehen die Aufstinderungen 9,5 m auseinander (Mitte bis Mitte der
Aufstanderung). Bei einer Standerbreite von 27 cm ergibt sich eine Durchfahrbreite von
9,23 m. Die Bearbeitungsbreite wird mit 8 m gewahlt, so dass auf jeder Seite ein
Sicherheitsstreifen von 61 cm verbleibt. Dank der genauen GPS-Steuerung ist hier ein
ausreichender Sicherheitsabstand vorgesehen.

Das breiteste Anbaugerat ist das Schneidwerk des Mahdreschers. Es ist in seinen
AuBenmalen 8,15 m. Es verbleiben bis zum Standerwerk 54 cm auf jeder Seite. Dies
ist ausreichend, da die Maschine auf 2 cm genau gesteuert wird.

Die Durchgangshdhe unterhalb der Zahnkrdanze des Trackersystems betragt 1,74 m
(siehe Zeichnung). Alle Arbeitsgeréte, die in die Ndhe des Zahnkranzes fur den Tracker
kommen, sind deutlich niedriger als 1,74 m, so dass auch hier ein sicherer Durchgang
gewahrleistet ist. Das hochste Anbaugerdt ist ebenfalls das Schneidwerk des
Mahdreschers. Das Schneidwerk ist bei niedrigster Haspeleinstellung und 10 cm
Stoppelhdhe insgesamt 1,30 m hoch. In der Hohe verbleiben 44 cm bis zum Zahnkranz
der Agri-PV-Anlage. Ein aus Sicht des Landwirts ausreichender Sicherheits-abstand.

(d) Lichtbedirfnisse

Die Lichtbediirfnisse von Pflanzen unterscheiden sich je nach Pflanzenart. Die Friichte
diese Fruchtfolge sind alle C3-Pflanzen und bendtigen weniger Licht als beispielsweise
C4-Pflanzen (z.B. Mais). Sie sind an kiihle und feuchte Umgebungen angepasst. Der
Lichtsattigungspunkt liegt niedriger als bei C4-Pflanzen.

Agri-PV-Konzepte sind noch recht jung und es gibt in der Breite nur wenige Praxis-
ergebnisse. Die o6ffentliche Versuchsdatenlage ist rar. Die Universitdt Hohenheim hat
jedoch an der Agri-PV-Forschungsanlage in Heggelbach geforscht. Der Aufbau der Agri-
PV-Anlage in Heggelbach kommt diesem Konzept aus technischer und
landwirtschaftlicher Sicht im Vergleich mit anderen Versuchsanlagen am nachsten.

In Ermangelung besserer Daten ziehen wir daher die Forschungsergebnisse der
Universitat Hohenheim, die am Standort Heggelbach generiert wurden, als Grundlage
flr die Ertragsschatzung heran (Quelle: Fraunhofer ISE, Agri-Photovoltaik: Chance fiir
Landwirtschaft und Energiewende, Ein Leitfaden fir Deutschland, 2023). Auf dieser
Basis lautet die Ertragserwartung wie folgt:

- Roggen: minus 20%

- Leguminosen: noch keine Ergebnisse, Erwartung: minus 20%

- Acker-/Kleegras: minus 10%



Die PV-Module werden gleichmaRig auf der Flache verteilt. Die Vorgewende werden
zum Umdrehen 18 m breit ausgelegt und lediglich auf dieser Flache werden keine PV-
Module stehen.

Die Module sind auf den Trackersystemen beweglich und kénnen durch die
Kraftwerkssteuerung (App) gesteuert werden. Sollten die Pflanzen unter der
Verschattung leiden, kénnen die Module in der Weise gekippt werden, dass die
Pflanzen ausreichend Sonnenlicht bekommen. Andersherum kénnen die Module eine
zu starke Sonneneinstrahlung und eine sehr hohe Verdunstungsrate reduzieren, wenn
die Module bewusst eine Verschattung erzeugen. Auf diese Weise kann der Ertrag
beeinflusst und sichergestellt werden, dass der landwirtschaftliche Ertrag ein hohes
Niveau erreicht.

(e) Wasserbediirfnis und Regenverteilung

Das Wasserbediirfnis der Pflanzen ist an die Region in Mecklenburg-Vorpommern
angepasst und grundsatzlich eignen sich die Fruchtfolgeglieder fiir den Anbau in
Mecklenburg-Vorpommern. Sie sind Teil der landwirtschaftlichen Kulturlandschaft.
Kittendorf ist im Vergleich zu den Kistenstandorten in Mecklenburg-Vorpommern ein
trockener Standort. Die Trockenheit des Standorts und die oftmals sehr heilRen Friih-
sommermonate in Verbindung mit der geringen Bodenglite des Standorts fihren
oftmals dazu, dass die Ackerkulturen unter Hitzestress leiden. Wir erwarten, dass durch
die Verschattung der Module die Verdunstung reduziert und die Bodenfeuchtigkeit
erhoht wird, was den angebauten Kulturen und dem Ertrag zugutekommen wird.

Durch den Systemaufbau und die Betriebsweise wird gewahrleistet, dass die
Regenverteilung auf der Flache gleichmaRig fallt. Durch die statistische Verteilung der
Regenereignisse (morgens, mittags, abends, nachts) und der unterschiedlichen
Ausrichtung der PV-Module zu diesen Zeitpunkten ist sichergestellt, dass Tropfkanten
nicht permanent an derselben Stelle liegen. Die Benetzung des Bodens erfolgt
gleichmaRig. Die Ausrichtung der PV-Anlage kann Uber das Tracking-System zusatzlich
so gesteuert, dass die Module ,,in den Regen” gestellt werden, wodurch sich deutlich
geringere ,Regenschatten” als beispielsweise bei Fixaufstanderungen ergeben. Die
Schattengebiete sind so klein, dass die Feuchtigkeit sich im Boden ausgleicht und eine
gleichmaRige Pflanzenverfligbarkeit erreicht wird.

Bodenerosion und Verschlammung des Oberbodens

Die Gefahr der Bodenerosion kann vor allem an den Tropfkanten auftreten, wenn das
Regenwasser immer an derselben Stelle auf den Boden tropft. Diese Gefahr besteht



insbesondere bei der Nutzung von fix aufgestanderten Anlagen. In diesem Projekt
entscheiden wir uns fiir einachsige Tracker-Unterkonstruktionen. Diese Anlagen sind
variabel und stehen zu verschiedenen Tageszeiten in unterschiedlichen Stellungen.
Regnet es beispielsweise am Morgen ergibt sich ein anderer Abtropfbereich auf dem
Boden, als wenn es am Nachmittag regnet. Durch die statistisch unterschiedliche
Regenverteilung ergibt sich eine entsprechend gleichmaBige Wasserverteilung auf der
Flache. Zusatzlich kénnen die Modultische per App-Steuerung variiert werden. Im
»Regen-Modus” kénnen die Module so ausgerichtet werden, dass der Regen einen
moglichst groflen Anteil der Flache befeuchtet, ohne die Modultische zu beriihren und
konzentriert zu werden.

Riickstandslose Auf- und Riickbauarbeit

Die Unterkonstruktion wird in den Boden gerammt. Mit diesem Verfahren missen
keine Fundamente gebaut werden, die langfristig im Boden blieben. Nach Beendigung
der Stromerzeugung wird die Agri-PV-Anlage zuriickgebaut und die landwirtschaft-
liche Nutzung wird wieder ohne Einschrankungen moglich sein.

Kalkulation der Wirtschaftlichkeit

Die geplante Fruchtfolge wurde bisher auf dem landwirtschaftlichen Betrieb nicht
angebaut. Es werden daher statistische Ertragsdaten zur ©kologischen
Landwirtschaftsproduktion in Deutschland herangezogen, die als Grundlage fir die
Referenzertrage dienen sollen. Die Daten stammen aus der Datenbank von AMI (Agrar
Markt Informationsgesellschaft mbH).

Ertrage fiir unterschiedliche Ackerfriichte im dkologischen Anbau in Deutschland

(in dt/ha)

Produkt 2018 2019 2020 2021 Mittelwert
Weizen 31,5 36,0 35,8 35,4 34,8
Roggen 25,2 27,7 28,5 27,6 27,4
Dinkel 33,8 33,8 35,0 333 33,9
Hafer 28,9 29,7 33,5 31,6 31,2
Gerste 311 34,1 34,9 31,8 33,1
Triticale 34,7 33,2 371 384 35,8
Getreide gesamt 30,4 32,5 33,9 32,8 32,5
Ackerbohnen 12,6 24,4 26,8 23,2 22,0
Futtererbsen 16,2 25,0 25,0 23,6 23,0
Lupinen 4,2 8,7 134 14,3 10,7
Proteinpflanzen gesamt 11,0 20,1 22,7 21,0 19,2
Quelle: AMI




Aufgrund der Verschattung durch die Agri-PV-Anlage erwarten wir eine Ertragsredu-

zierung je nach Frucht von 10-20% gegenulber den Referenzertragen.

Die Wirtschaftlichkeit des Landwirts ist gegeben und stellt sich wie folgt dar. In beiden

Betriebs-zweigen und ({ber alle Fruchtfolgeglieder hinweg konnen positive

Deckungsbeitrage erzielt werden.

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der Agrarproduktion unter Agri-PV-Nutzung
Ackerland
Bio- Bio-
Bio- Acker-  Acker-
Roggen bohnen kleegras

Referenzertrag t FM/ha 2,7 2,2 16,7
Ertragsreduktion Agri-PV % -20% -20% -10%
Naturalertrag t FM/ha 2 2 15
Marktpreis Euro/t 280 350 30
Markterlos Euro/ha 605 616 450

Prdmienreduktion Agri-PV % 85%
Pramie Euro/ha 355 355 355
Sa. Marktleistung Euro/ha 960 971 805
Sa. Saatgut Euro/ha 130 120 20
N-Diinger Euro/ha 60 0 0
Grunddiinger Euro/ha 90 100 100
Sa. Diinger Euro/ha 150 100 100
Herbizide Euro/ha 0 0 0
Fungizide Euro/ha 0 0 0
Insektizide Euro/ha 0 0 0
Wachstumsr. Euro/ha 0 0 0
Sa. Pflanzenschutz Euro/ha 0 0 0
Maschinenkosten Euro/ha 230 250 180
Lohnkosten Euro/ha 150 150 120
Trocknung Euro/ha 35 10 0
Sa. Arbeitserledigung Euro/ha 415 410 300
Hagelversicherung Euro/ha 5 5 0
Zinsaufwand Umlaufkapital  Euro/ha 11 10 6
Sa. Sonstige Kosten Euro/ha 16 15 6
Sa. var. Kosten Euro/ha 711 645 426
Deckungsbeitrag Euro/ha 250 327 379
Fruchtfolgenanteil % 29% 14% 57%

Deckungsbeitrag der Fruchtfolge Euro/ha | 335
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Landnutzungseffizienz

Aus der Fruchtfolge im Ackerbau aus 4 Jahre Kleegras, 2 Jahre Roggen und 1 Jahr
Ackerbohnen ergibt sich ein gemittelter Minderertrag auf der PV-Flache von ca. -15%.
Zusatzlich wird ein Minderertrag auf dem Vorgewende einkalkuliert. Aus der Tabelle
ergibt sich ein Landnutzungseffizienz von ca. 75-80% und liegt damit deutlich Gber dem
Mindestwert von 66%. Dies bietet trotz Unsicherheit der Annahmen auf Grund des

Mangels an Vergleichsdaten einen gewissen Puffer.

Agri-PV Kittendorf

Landnutzungs-
Baufeld: Ackerland ha % effizienz
Nicht nutzbare Ackerfliche %
PV-Modulstreifen (1,5 m) 14,71 0%
Versiegelung 0,20 0%
Gesamtfliche 14,91 12%
Nutzbare Ackerfliche %
Vorgewende und Ubrige Ackerflache 26,66 90%
Zwischenmodul-Ackerfléche 78,43 90%
Sa. nutzbare Ackerfliche 105,09 88%
Ziel: 285%
Gesamtprojektfliche (Ackerfliche) 120,00 100% 79%
Ziel: 266 %

Ubersicht Flichennutzungseffizienz
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